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METEOROLOGIA 18-19
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PRECIPITACIONES

MARCOS JUAREZ, CORDOBA (SMN)

EL TREBOL, SANTA FE (SMN)
| --= - Mediana historica (1980-2016) s Precipitaciones actuales acumutadas_

- - Mediana historica (1980-2016) I Precipitaciones actuales acumuladas

PP (mm)
g 8 %

8

(=]

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
2018 2019 2018 2019
g;{“'éw_ s“ﬁam Fe. VENADO TUERTO, SANTA FE (SMN) Cardobe. Actualizado: 23-06-2019

--= - Mediana historica (1980-2016) N Precipitaciones actuales acumuladas

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
2018 2019

Venado Tuerto, Santa Fe.
Datos: SMN Actualizado: 23-06-2019



BALANCE HIDRICO MAIZ TEMPRANO
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BALANCE HIDRICO MAIZ TEMPRANO
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BALANCE HIDRICO MAIZ TARDIO
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BALANCE HIDRICO MAIZ TARDIO
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TEMPERATURA MEDIA DICIEMBRE

Temp media Diciembre - El Trébol
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DICIEMBRE. DIAS CON TEMP > 35 °(

El Trebol Marcos Juarez
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El Trebol
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El Trebol
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SIMULACION NAPA
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Simulacion de evolucion de napa Mz Tempr
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SIMULACION NAPA

Simulacion de evolucion de napa Mz Tardio
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SIMULACION NAPA

Simulacién de evolucidn de napa Trigo/Maiz

Mgy

ozienl

013.1¢94

oi3u3

aiquanig

2IqUWIBIAON

aIqnPo

aiquandas

03508y

onnr

olunr

olAepy

0

icio:--

2 N

o

Q) bemcoccccccccncccccccccccssssccsccasSGsGsecNesdGNGssASScAcccasssesscdcscasasccsssass
tB0

100 F == mmmmm e o o o e e e

1
|
|
|
|
|
|
|
1
1
|
1
1
|
|
|
|
|
1
|
1
1
I
1
1
|
|
|
|
|
1
1
|
1
1
1
1
|
|
|
|
|
1
1
|
1
1
|
1
|
|
|
|
|
1
1
I
1
1
|
|
|
|
|
1
1
|
1
1
|
1
1
|
|
|
|
]
1
|
1
1
1

o

o~

ot

1
'
1
1
'
1
1
'
'
'
'
1
1
'
1
1
1
o
0
i

-140 ---

pepIpuajoid

'

1

1

|

1

1

|

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

"
o
0
-

240 | -==mmemmmem o ——————————————

~=Nifia

280 |- e e e mmmme s emeememeeesemsmemea e e

.

.’

ion de evolucién de napa Trigo/Maiz

lac

imu

-

S

QY

oze

0121q34

o1au3

aiquaig

aiqualnoN

1qnPO

aiquandas

03508y

onnr

opung

oAewy

icio

In

-120
7
-160

pepIpuajoId

“180 b= mmmm e

== NifiO

200 p-s=escemsesmimesesccsscessasmessessesmsssesssessessssesssesssssesssssesssscessesssas

T

i N = - e e

240" -----
-260

-280 --

-300 -




CAMPANA 18-19 SSF

Porcentajes Maiz 18-19 CREA Sur de Santa Fe
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CAMPANA 18-19 SSF

Rindes Maiz 18-19 CREA Sur de Santa Fe

| - 16 grupos
B Temprano @ Tardio B Segunda
10 - Promedios:
* Temprano: 114 qq
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50 - Grupos con 100 qq

o mas:
* Tempr: todos
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CAMPANA 18-19 SSF

% Maiz 18-19 CREA Sur de Santa Fe

B Maiz == Prom

o - 16 grupos
o - Promedio: 36%
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EVOLUCION DE MAIZ REGION CREA SSF

Evolucion de Sup de Maiz CREA Sur de Santa Fe

w= Tempranoc == Tardio Segunda
80.000
60.000 Viene creciendo
superficie de maiz,
35.868 38.273 especialmente
40.000 / T Temprano
20.000
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EVOLUCION DE MAIZ REGION CREA SSF

Evolucion de Rinde de Maiz CREA Sur de Santa Fe

== Temprano == Tardio Segunda
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EVOLUCION DE MAIZ REGION CREA SSF

Graficos de evolucion % maiz ultimos afnos



EVOLUCION DE MAIZ Y SOJA REGION CREA SSF

Graficos evolucion sup maiz, soja y total ultimos afios



FECHA DE SIEMBRA — AMBIENTE METEOROLOGICO EXPLORADO

Temperaturas Histéricas Las Rosas

Prom - DE
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Amplitud Térmica Las Rosas

13.0

Fechas tempranas mayor probabilidad de radiacion y amplitud térmica (potencial)

Fechas tardias mas probabilidad de lluvias en afios Nifias

(estabili
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Radiacion Oliveros
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DES-UNIFORMIDAD ESPACIAL

Representa 64% de los
campos inspeccionados 806

682
358

8 10 12 14 16 18
El valor original de la desviacion tipica (cm)

EE.UU. Indiana, Ohio 1987-1996 (Bob Nielsen)

Pérdida de 62 kg/ha por cada cm de DE por
encima de 5 cm

Efectos potenciales de reducir la

variabilidad a 5 cm.

INTA
Mangsgb 1820
= 1540
1500 1260
o » 980 [
1; 2 I'JOC' 700 —
O _ 420 [
e 9200 |10
CI I_II | | 1 || | |
5 6 8 10 12 14 16 18 20
Desviacion estandar (cm)

Pérdida de 140 kg/ha por cada cm de DE por
encima de 5 cm




DES-UNIFORMIDAD TEMPORAL

Aspectos relevantes para un Datos Tollenaar y Wu, Crop
manejo racional del cultivo de 1000, B, 9!
maiz . . ~19% -9%
' 0 Uniform stand : ASPECTOS A TENER EN
‘ Dr L'fufla; Borras 10000 m Non-uniform stand [ |
. '. : £ 6% | CUENTA
Afo  Genotipo Espacial Temporal Rinde 5, 9000 /0 , . .
< | - Calibre de semilla
Ao 1 11529 o 8000 , . .
Afio 2 11547 | % 1% ' - Sistema de siembra
£ |

P205 11584 o 7000: - Estado de la

B206 11494 6000 | ‘ sembradora

9

mala 11624 5000 il [L. o X - H H
P e e Profundidad de siembra
ulati ity sm
mala 11020 Fig. 4. Grain vield comparison between uniform and nonuniform B Temperaturq de SUGIO
stands. (A) Grain vield of United 106 and Pride 116 » stands .
Aprox 1.000kg  pyena 12055 and their mixtures of different proportions (71, 62, o3, 44, 35, - Barre-rastrojos
2:6, 1:7) at three plant population densities at Elora in 1978 and

1979. Data from Hoekstra (1981). (B) Grain vield of uniformly
sown stands and non-uniformly sown (50% plants sowed 7 d earlier

and 50% plants sowed 7 d later relative to uniform stands) stands
PRl S 1 4 143 1 243 : ] asione B oo 2 AL 4

* Variacion temporal puede ser mds importante que la espacial
* Des-uniformidad cobra mayor relevancia en planteaos de mayor densidad



DES-UNIFORMIDAD

Betormediies

Estrés en la e_m_e(genc,ia
del maiz: Imbibicion fria

La bibliografia senala que con temperaturas de suelo por debajo de 12.7°C (55°F) por
24 - 72 hs se produce la imbibicion en frio con la consecuente nula o muy baja germi-
nacion. Las condiciones también severas, con temperaturas entre 12 y 16°C resultan
en baja tasa de germinacion y posibles plantas enruladas.

Fechas tempranas mayor probabilidad de des-uniformidad temporal



ENCHARCAMIENTO

Efecto de la Anegamiento en la Emergencia Efecto del anegamiento en maiz de 15 cm (5)
del Maiz (3) (Promedio de 20 lineas parentales) Horas de Disminucién del
: : : ' : anegamiento Rendimiento
Horas de . . : . E .
anegamiento S : . 24 18 %
- - : : - - 48 22 %
% de 1961051094 ig9}g0:}
Emergencia R B P - 72 32 %
* Maiz emergiendo puede sobrevivir 2-
4 d |'C|$ de qneg Clmien'l'o (Con > Efecto de la Temperatura y Periodo de
Anegamiento sobre la Emergencia del Maiz
temperatura es peor). 2

Horas de

» Cuanto mds grande es la planta mas | anegamiento
aguanta anegamiento.

0 48 | 96

% de Emergenci

Promedio*a10°C 85 75 | 70

Conocimientos Agricolas Pc!pmNEfj Promedio* a 25° C 82 | 62 | 38

Daio por Anegamiento en Maiz 2
Por Steve Butzen, adaptado por el Depto. de Agronomia de Pioneer Argentina S.A * Promedio de 5 lineas » 4 repeticiones



ENCHARCAMIENTO

Precipitaciones Septiembre

Precipitaciones Octubre

Fechas tardias tienen mayor
probabilidad de lluvias en
implantacién. Y con Napa?

Opcidn: Seguro de Resiembra?
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Precipitaciones historicas

. Ene.

Ante una resiembraq, las FS
tempranas tienen mas opciones
de hacer un nuevo cultivo
razonable
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MZ TEMPRANO 18/19 - ENSAYQS SSF

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=373,95005

Error: 391062,1980 gl: 173 Variable N R2 R2 Aj v
Hibrido Medias Kg/ha 349 0,92 0,84 5,05
SYN979VIP3 13091 A
DK72-70VT3P 12788 A B F.V. p-valor
LT721VT3P 12656 B C Modelo. <0,0001
Localidad <0,0001
DK72-10VT3P 12650 B C Hibrido <0,0001
SYN897VIP3 12566 B CD Localidad*Hibrido <0,0001
1815VYHR 12540 B CDE
AX7761VT3P 12515 B CDE
DK72-20VT3P 12389 C D E
NEXT22.6PWE 12384 C DE
DM2772VT3P 12328 C DEF
DS507PWU 12256 D E F
ACRUXPW 12220 D E F
NS7917VT3P 12190 E F
2103VYHR 12003 F
2005YHR 11957 F
SRM6620MGRR 11438 G

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)



MZ TEMPRANO 18/19 - ENSAYQS SSF

Chilibroste | Clucellas Cnia |LucioV.| Alejo Cruz Gral Marcos Ma Teodelina Gral
Medici | Lopez | Ledesma | Alta |Baldissera| Juarez | Teresa Arenales Prom oV INDICE
S1 S1 S1 S1 S2 S2 S2 S2 S3 S3 S3 Prom
28-sep 21-sep | 27-sep | 18-oct | 22-sep 03-oct 27-oct 02-nov | 21-sep 08-oct 24-sep
SYN 979 VIP3 15024 12213 | 12237 | 13773 11745 11960 15463 12655 | 12108 15861 10965 13091 13% 106
DK 72-70 VT3P 11731 12454 | 12397 | 13700 12282 12551 14165 10224 | 12665 16255 12243 12788 [ 12% 103
LT 721 VT3P 11787 13213 | 12012 | 13882 12090 11829 13238 10859 | 13221 15691 11396 12656 || 11% 102
DK 72-10 VT3P 11836 13736 | 12158 | 13817 12265 12434 13466 10169 | 12417 14902 11946 12650 || 10% 102
P 1815 VYHR 12319 11953 | 11440 | 14741 11091 11676 13911 10611 | 12448 15531 12223 12540 || 12% 101
SYN 897 VIP3 12571 12176 | 11563 | 14495 12832 10673 15307 9651 11721 16116 11118 12566 || 16% 101
AX 7761 VT3P 12469 11897 | 12031 | 13712 11651 11627 14910 10367 | 12862 15074 11065 12515 12% 101
DK 72-20 VT3P 11303 11713 11545 13548 12124 12060 13316 10216 12788 15992 11676 12389 12% 100
NEXT 22.6 PWE 11324 11312 11502 13996 11993 12481 14148 9708 11960 15687 12111 12384 13% 100
DM 2772 VT3P 11444 12718 11836 13556 11749 12678 14260 9434 11947 14467 11521 12328 12% 100
DS 507 PWU 11306 12061 | 11343 | 13501 12578 11934 13289 9995 12198 15303 11303 12255 12% 99
ACRUX PW 12214 12167 11678 13745 11513 10934 13522 10323 12319 15157 10844 12220 12% 99
NS 7917 VT3P 11227 12936 | 11732 | 14485 10649 11365 13998 9296 11529 15242 11630 12190 | 15% 98
P 2103 VYHR 11507 13592 | 12035 | 13366 11076 11400 13169 9161 11576 14128 11017 12003 12% 97
P 2005 YHR 10995 13304 | 11580 | 14336 11750 11365 12721 8168 12021 12705 12581 11957 13% 97
SRM 6620 MGRR 11019 11066 | 10387 | 13833 11611 11553 12127 9260 11264 12789 10912 11438 [ 11% 93
Prom [ 11880 12407 | 11717 | 13905 11812 11782 13813 10006 [ 12190 15056 11534 12373
cv 8% 6% 4% 3% 5% 5% 7% 10% 4% 7% 5% 3%
DMS 748 1848 570 1483 1756 1260 1271 811 766 793 1102
p-value| <0.0001 | 0.1760 | 0.0006 | 0.8357 | 0.5381 | 0.1134 | 0.0029 0.0001 | 0.0034 | <0.0001 0.0650



MZ TEMPRANO 18/19 - ENSAYQS SSF

18-19
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MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF

Ultimas 3 campafas
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Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF
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Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF

20,000

18,000

16,000

14,000

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

e DK 72-70 VT3P

® DK 72-10 VT3P

2 anos

2,000

@
DK 72-70 VT3P 62%
DK 7210 VT3P 38%

4,000 6,000 8,000 10,000

Rinde DK 7210VT3P

&
o_ 0
@
=)
21

12,000 14,000

16,000

18,000



Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF
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Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF
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Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF
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Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF
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Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF
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Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF
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Rinde Hibrido

MZ TEMPRANO HISTORICO - ENSAYOS SSF
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%Humedad a cosecha

MZ TEMPRANO 18/19 - ENSAYQS SSF

30,0%

HUMEDAD A COSECHA

25,0%

23,1% Datos promedio de localidades con humedad de
- 21 7% cosecha promedio mayor al 15%.
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Maiz tardio: Secar o no secar, esa es la cuestion

SECADO EN MAIZ TARDIO

Hay ventajas del secado: econdmicas,
agrondmicas y empresariales del secado

Impacto del momento de cosecha sobre el margen bruto y la rentabilidad de
maices tardios.

De Emilio, M'; Tamagnone, M2; Miguez, L2 y Ferraguti, F?

1 AER INTA Las Rosas, 2 Asesor privado, 3 EEA INTA Oliveros
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Figura 1. Dinamicas de secado contrastantes construidas en base a datos obtenidos en la EEA

INTA Oliveros en las Gltimas 5 campafias. Figura 4. Evolucion del MB de un maiz tardio (rendimiento= 8 Tn/ha) segun fecha de cosecha.
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NITROGENO
— CUANTO, QUE, COMO, CUANDO —

Potassium

Nitrogen

% of Total Uptake



NITROGENO - CUANTO

Red de Nutricion SSF
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Valor Umbral de +- 230 KgN /ha para obtener el 99% del rendimiento relativo al maximo




NITROGENO - CUANTO

Los umbrales de N cambian segin ambiente

Rendimiento maiz vs. N disponible a la siembra
Efecto de nivel de rendimiento
Correndo et al. (2018)
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UC = Umbral critico Incremento medio de 22 kg N en el
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Base de datos de 788 experimentos
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Correndo et al. (2016)



Rendimiento

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

NITROGENO - CUANTO

Generacion de informacién propia con datos de productor

Curva N Mz Tempr CREA LC. Amb 1. 4 afios. Curva N Mz Tempr CREA LC. Amb 1. 4 anos.
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NITROGENO - CUANTO

Uso de modelos (MAICERQO)

Analisis IJAT Maiz 2019 Norte Z| Cambiar titulos Ajustar ejes Informe Imprimir gréficos| | Copiar grafico Calculadora Exportar Excel Fenologia

Rendimiento de maiz en funcion del N disponible
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NITROGENO - CUANTO

El caso del Maiz de segunda

Rinde (kg/ha) Curva de N Mz 2° 17-18 Sta Catalina
10000 === -- - oo oo
D
9000 +--------—m e e e - b N
c )
8000 B e e il 7'/““ ====== Y Rep 1
7000 |- T /‘ Feeemseeeeseeo R Rep2
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Chivilcoy 17-18
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NITROGENO - COMO

La INCORPORACION es la forma de aplicaciéon mas eficiente de cualquier fuente nitrogenada. Tener en
cuenta Logistica.

Aplicaciones superficiales con Temp Media Aire < 15°C durante 3 dias resultan en bajas pérdidas por
volatilizacién de amoniaco a partir de urea

Las pérdidas por volatilizacién e inmovilizacion serdn potencialmente mayores a mayor cobertura de
residuos

La Argentina. Modelo nitrogeno en maiz de segunda sobre

trigo. N suelo + UAN Urea 46% Urea 46%
N fertiliz. 32% tratada incorporada
14000 - 150 10.594 10.143 11.421
180 11.195 11.270 12.097
13000 = 210 11.947 11.721 12.548
A 240 12.022
12000 - A % TA
] A e
o .___'_/’/,"
5 11000 R
2 e ¢ UAN
) :/ In(x)
= y = 3930,8In(x) - 9062,9
§ 19000 - R2=0,98
£ 9000 W UREA tratada
=]
S y = 4655In(x) - 13005
o
8000 - R2=0,96
A UREA incorporada
o, N SR CREA Sgn Jorge — Las Rosas
R2=0,95 FS: 19-Dic
120 150 180 210 240 Antecesor: Trigo

N suelo + N fertilizado (kg/ha) Densidad: 68.000 sem/ha



NITROGENO - CUANDO (Y CUANTO)

Re-fertilizacion en V10 (CREA Sta Isabel)

Resultado Econdmico
Res u Ita d Os Costo: Fertilizante + aplicacion
't A ‘ ‘ * 312 kg de UAN 32% + aplicacion =105 usd/ha
Ingreso:

Analisis de la varianza * 1,4 tn/ha de maiz : 120 usd/tn (precio neto) = 167
usd/ha

Variable N R? R2 A CV Margen Neto:
Rto 6 0,97 0,96 1,25 * 62 usd/ha

FEAEH Rentabilidad
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipeo III) 5
F.V. SC gl M F___ p-valor 13000+ 2ot

=
L]

Modelo. 2924620,17 1 2824620,17 115,25 0,0004

. ST I - | — B
Trat. 2924620,17 1 2924620,17 115,25 0,0004 E 12000-

Error 101508,83 4 2937T1;:21

Total J02612%9,00 5

Libadl QNSO L T, WU 110[](}

Test :LSI.:-,; ,E:i..ih?f ﬁlfa=ﬂ 05 DMS=361,13 10000

Error: 25377,2083 gl: 4 180-x + 100 180 - x

Trat. Medias n E.E. Tratamiento
180—x + 100 13462,67 3 91,97 A
180-x 12066,33 3 91,497 B
Medias con una letra comin neo son significativamente difersntes (p > 0,05)
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NITROGENO - CUANDO (Y CUANTO)

Re-fertilizacion en VT (CREA La Calandria)

Respuesta Prom a 100 kg/ha de Urea en Floracion. 2 afos.

1926
945
114 N 162 N 211N

N total de base (sin N floracion)

Kg Maiz/

Casos que no cubrieron el costo: 38%

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

-500

-1000

Respuesta Prom a 100 kg/ha de Urea en Floracidn. 2 afos.

50

® Respuesta ~— Costo Urea en floracion
®
L ]
s
®
@ ®
®
®
L
@
g
. @
100 150 200 o 250
@

N suelo + fert inicial

300



NITROGENO - CUANDO Sustentabilidad

Re-fertilizacion en VT (CREA La Calandria)

Respuesta Prom a la divisién de dosis nitrogenada (presiembra vy
floracién). 2 afos.

Respuesta Prom a la division de dosis nitrogenada (presiembra y

- . -
floracion). 2 anos. —
® 2017 e 2018
2500 2500 S
[ ]
2000 2000
_ 8 -
1500 1500 .
i ®
1000 897 £ 1000
494 486 L=
500 i = 500
b4
0 1] L :
0 50 100 150 @ 200 250 300
5 -500 @ !
162 N 211N 259 N -1000 e ®
-1000
Modelo N (suelo + ferti) -1500 Modelo N
Lluvias diarias 17-18 Lluvias diarias 18-19
50 Fert tardia 10 Fert fardia
. ‘ FS: 15-Sep FS: 23-Sep
Ferti tardio: 13-Dic Ferti tardio: 22-Dic
Rto Prom: 12587 kg/ha  Rto Prom: 13533 kg/ha
30 80
1: {
10 Fuente: Urea protegida Fuente: Urea protegida
5 Lluvias: 5 mm el mismo Lluvias: 78 mm a los 5 ‘ | ‘ ‘ | ‘ |
diay 26 mm a los 4 dias y luego menores UEEE?:fﬁiﬁifliﬁiﬁiféﬁﬁiilé:ii::&';iiii




NITROGENO - CUANDO

120
100 o..
L ] Uso eficiente de los
% T Recursos
S e -.
= 60 """:'332:;- @
& f uso N s/UreaFlor Zﬁ’ ..... 9. @
d ® Ef uso N s/Ur g 2_0. ool 1 1A
= R =0.9414 i O Contaminacién
G ® Ef uso N c/UreaFlor
£ 20
Sustentabilidad
0
0 50 100 150 200 250 300 350
N total (suelo + fert)




NITROGENO — ANEGAMIENTO Y LAVADO

CICLO DEL N EN EL SUELO

h\

N omoniaca N nﬂﬂco

NH; 5 xNH, Nificacién

Contaminacién

Dano por Anegamiento en Maiz
Por Steve Butzen. adantado por el Depto. de Aaronomia de Pioneer Araentina S A.

Lavado N-NO3 (%)

70

60

50

40 -

30

20

10

Relacion entre los excesos hidricos provocados por lluvia y el lavado

del contenido de N-NO3 % en el suelo

///
/i 40% de lavado
/ i con 100 mm de
£ i exceso
0 5‘0 1(!30 1|50 2(I)O

Excesos Hidricos(mm)

250

J G Montaner — M Di Napoli

Hasta la mitad del N aplicado podria perderse con 6-8 dias de saturacién



NITROGENO — PROPUESTAS Y/0 ASPECTOS DE MEJORA

El Nan puede mejorar la estimacién de fertilizacién

Mineralizacion de nitrégeno en maiz: Efecto de zonay ¢ Podemos mejorar el diagnéstico de nitrégeno en
fecha de siembra maiz en la Region Pampeana?

Orcellet, J.M.'; Reussi Calvo, N.I.2**; Echeverria, H.E.>; Sainz Rozas, H. **; Diovisalvi,
N.V.z;Berardo, _A.z

Orcellet, J.M."; Reussi Calvo, N.I.%*; Echeverria, H.E.?; Sainz Rozas, H.R. **; Berardo, A2 ) )
1INTA Rafaela, 2Laboratorio de suelos FERTILAB, *Unidad Integrada Balcarce, “CONICET
orcellet.juan@inta.gob.ar

NRP Temprano 11

~~ SEB > N,,,=1.62 *Nan-286;r>=0.76 16000 / 171
=8= NRP Temprano — Npy;,=2.85 *Nan - 7.0; r° = 0.83 -t
2007 =o= NRP Tardio — N.,;,,= 2.86 * Nan + 52.3; 12 = 0.57 14000
(o]
% Z 12000
i (=]
— 150 o P
"o & & 10000 |~
= -
£ 100+ % i 8000
- L -
E = 6000 | L g
< 501 S = = ———
a 4000 Rto= 17.3 * N-NO," (kg ha'') + 234 * Nan (mg kg'') + 880 70
1 r=072
63
0 .
0 100

Nan (mg kg'")
Figura 3. Mineralizacion aparente de nitrégeno (Nmin) en funcion del nitrogeno incubado en

anaerobiosis (Nan) para el sudeste bonaerense (SEB), maiz temprano (NRP Temprano)
y maiz tardio del NRP (NRP).




NITROGENO — PROPUESTAS Y/0 ASPECTOS DE MEJORA

¢EL NAN CONTRIBUYE A MEJORAR EL DIAGNOSTICO DE NITROGENO EN

MAIZ?

Reussi Calvo, N"‘ Sainz Rozas, H.%; Berardo, A'; Echeverria, H.? y N. Diovisalvi'
'Laboratorio de suelos FERTILAB zl.!nidad Integrada Balcarce

Mejoran estimaciones incorporando Nan

Reussi Calvo et al. (2018)
Rendimiento vs. N siembra R2 =

0.36

Rendimiento vs. N siembra+ Nan R2=

0.72

kg N mineralizado/ha

Region Cultivo sor ppm Nan
Sudeste Bonaerense  Maiz s/temprano 3.0
Norte Region Maiz s/temprano 3.6
Pampeana > : I
P Maiz s/tardia 4.2

— 15000
-
=
212000
§ 9000 -
°
E 6000 -
2
Q
X 3000 -
0
18000

:

:

Rendimiento (kg ha')
:

:

o

OSurde Santa Fe [OC. Patagones @Balcarce

O
O
Rto (Sur de Santa Fé) =-0.038x* + 27 8x + 9264
=053
. Rto (C. Patagones) =-0.0542x2 + 44 2x + 5447
=0.84
Rto (Balcarce)=-0.0108x?+17.9x + 6062
r*=0.57
0 100 200 300 400 500 600
N-nitrato+N fertilizante (kg ha)
b) OSurde Santa Fe UC. Patagones ®Balcarce

® Rto (Surde Santa Fé) =-0.044x2+42 9x + 3909
R*=0.60
Rto (C. Patagones)=-0.053x%+59.6x - 2147
=088
Rlo (Baicarce)=-0.018x>+26.9x + 1394
*=0.70
0 100 200 300 400 500 600

N-nitrato+N fertilizante+Nan (kg ha"')



CULTIVOS DE COBERTURA

Aporte de Nitrégeno “orgdnico”

Nitrégeno anaerébicamente mineralizable (Nan)

RESULTADOS PRODUCTIVOS

80 =50 =100

Nan

muestra ‘ ppm

¥ trat
MUCHO VUELCO  *° m Barbecho 13 43,05
=1 Vicia 14 54,95

o8
1[0 Barbecho 15 45,85
as Tardio Vicia 16 54,95

0.4

90,0

—

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

20,0

20,0
Q.2

10,0 FECHA BIOMASA
0.0 = = | o8 SIEMBRA VICIA + TRIGO (20+30) | 22/5/2017
BARBECHO - MZ VICIA - MZ TEMPRANO  BARBECHO - MZ TARDIO  WICIA - MZ TARDIO QUEMADO P/MZ TEMP 29/9/2017 4,137 KGMS/HA
TEMPRANO
SEIMBRA MZ TEMP| 9/10/2017
QUEMADO P/MZ TARDIO 3/11/2017 8,454 KGMS/HA
SEIMBRA MZ TARDIO| 9/12/2017

Ensayo 17-18 CREA EI Abrojo



NITROGENO — PROPUESTAS Y/0 ASPECTOS DE MEJORA

Franjas de Suficiencia y NDVI

- —
Sensor-Based Nitrogen Rate Calculator

Desarroliado por INTA, CIMMYT, Oklahoma State University y Ohio State University

Entrada de Datos Resultados
Cultivo: indice de Respuesta (IR):
Dias desde la siembra a MEDICION:(PRESIONE para calcular) Rendimiento Potencial YPO, kg/ha: (1)

NDVI Practica del Agricultor (PA): 0s | Rendimiento Potencial YPN, kg/ha: (2)
NDVI Franja Rica con Nitrogeno (FRN): 09 | Rendimiento Potencial YPNRS, kg/ha: (3)
Rendimiento Maximo para la Region, kg/ha:(4) Recomendacion de N, kg/ha:

(Esto normaimente es el rendimiento promedio muitiplicado por 2)

® English Units © Metric Units

(14
w
BN
83

—
3
ok
- W
mn:

=
“w

RESTO DEL LOTE
SIN RE-FERTILIZAR

FRANJA RE-FERTILIZADA

Considerar logistica

2
#



FOSFORO

Red de Nutricion SSF
1007 @ (O o= @ O ¥ o.
90-_-- P e s
80'_
c“\o‘ 70-_
.E 60_‘ O 2001/02
g 50- Y Zo0s04
40- L 2004/05
m o o 2006/07
- ] 2008/0S
m 30_ A 2009/10
20+ . %812}113
10- S e
0' O 2016/17

P Bray-1 (0-20 cm, mg kg™)

Niveles criticos de 11.2 'y 15.2 mg kg* de Pg,,,,.; para obtener el 90% y el 95% del
rendimiento relativo, respectivamente.



FOSFORO

Red de Nutricion SSF

El P Bray aumenta

aproximadamente
4 ppm por cada 10

kg P de balance
positivo

Suelos
> 40 ppm

Nutrien

Ag Solutions

. pm
. Relacion entre el Balance de P en suelo y
S: el P extractable Bray P-1
Suelos B Control i » Al
w]® FertiizadoconP 1
‘ 4] . < 20 ppm . L
o ! = *
2 =0,01s Bal _
+ NS -= NPS - 39 iz
g o] SR gt a m ¥ 037Bal
o 80 - 80 o :
R4 Balducchi San Alfredo g 0 1
g T 804 i B
- 604 60- & 70- oo
= o * ! ¢
S @ g  -0,19"Bal iy
40 40- 50- ar”
g‘ EIP Bray disminuye 1 g n_a »
e 204 20- aproximadamente 2 (—M—r T i’ 0,006*Bal|
> ppm por cada 10 kg -~"@ g i
E O-¢ s 2 ‘4‘. / 20+ ’a’ . -] 1
a_m ¥ %0 000000 0o 4y V0o P de balance 104 3 )
¢ ; .l’l 5 5 .:) é ; é 5 1l0 111 1I2 1l3 1l4 1|5 1l6 1l7 18 ; 5 5 ‘li g é ; é 6 110 1l1 1l2 1'3 1l4 1'5 1|6 1I7 18 ﬂEgGerO 0 P ——— :- —
200 150 -100 -5 0 50 100

Campaiia

Evolucion de P Bray (0-20 cm), desde el establecimiento de los ensayos bajo rotacion
Mz-Sj-Tr/Sj, en los tratamientos con (NPS) y sin la aplicacion de fésforo (NS). Red de

Nutricion CREA Sur de Santa Fe. Campanas 1 (2000/01) a 17 (2016/17).

Balance Acumulado de P (kg P ha™)




FOSFORO

Pery.1(mg kg™)

- 0 10 20 30 4 50 80 0 10 2 20 40 50 80
E 0 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2
T
5 ? ¢
SR 204 ¢
T g d
6 &) o 40 « l
c : | ~ Mayor concentracién
- > .
c o 5 en los primeros 20 cm
(=
Q.

80 1 804 ¢ i NPS

== NS
100 100

Distribucion de la concentracién de PBray-1, S-SO4-2, N-NO3-, hasta 100 cm de
profundidad en pre-siembra para tratamientos selectos en los sitios bajo rotacion Mz-
Tr/Sj. Red de Nutricion CREA Sur de Santa Fe. Maiz. Campafia 2015/16.

* CoOmo hacemos para tener mas fosforo debajo de los primeros 20 cm?
Y otros nutrientes/recursos



FOSFORO - FUENTES

FERTILIZANTES FOSFORADOS EN MAIiZ: COMPARACION DE FUENTES, DOSIS
Y FORMAS DE LOCALIZACION

* Ings. Agrs. Gustavo N. Ferraris’, Lucrecia A. Couretot’, Fernando Mousegne®, Marcelo Lopez de
Sabando?, Luis Ventimiglia®

PICLTars@pergaming. inta. gov.ar

T1 Testigo PO N150 Siembra

T2 P liguido 100 | P 4595 N150 Siembra

T3 P liquido 150 | P743 N150 Siembra

T4 | P liquido 200 | P 9,90 N150 Siembra

T5 P liguido NS 100 | P 3,85 N150 Siembra

T6 | MAP-SPT 30 + P liquido 150 | N150 P14,3 N150 Siembra

T7 MAP - SPT 100 voleo N150 P23 N150 Siembra

T8 MAP -5PT 100 N150 P23 N150 Siembra

T9 | Roca fosforica 200 kg + P liguido 100 | P23 N150 Siembra
T1 Testigo 100,0 100,0 100,0 100,0
T2 | P liguido 100 | 126,5 119,5 99,7 115,2
T3 | P liguido 150 | 125,1 113,7 101,0 113,3
T4 | P liguido 200! 124.4 118,9 101,7 115,0
T5 | P liguido NS 100 | 123,3 1249 1018 116,7
T6 | MAP - SPT 30 + P liguido 150 | 121,9 113,5 101,7 1124
T7 | MAP - SPT 100 voleo 115,0 128,7 106,3 116,7
T8 | MAP -SPT 100 131,3 118,06
T9 Roca Fosforica 200 kg + P liguido 100

| 100,7 135,6 104,7 113,7

Respuestas positivas
de fuentes liquidas

09-10



FOSFORO - FUENTES

Fuentes de mayor disponibilidad en general dan mds RINDE Y EFICIENCIA, pero Mayor DESBALANCE

Los Balances P en Rotacion.

Rotacion Trigo/Sja-Sjalra estimada de Ensayos. Los Saldos de P

Los Balances P en Rotacion.

Rotacidn Trigo/Sja-Sjalra estimada de Ensayos. Resultados Econdmicos 2.

¢ Cuanto nos cuesta Equilibrar la pérdida de P en suelo?

Jorge G. Montaner — Marcelo Di Napoli

Trigo/Soja2da Sojalra Rotacion | MBAdic | Costode Equilibrio | MB Adic
- - - Dosis Rto kg/ha Balance Dosis |Rtokg/ha| Balance |  Balance | Promedio | PDAequiv |Precio] ¢fRep
Trigo/Soja2da Sojalra Rotacién Feenie gFormfd Trigo | Sjazda | kgP/ha e ke Farm/n{ Sjalra | kgPiha | kg P/hafao | USSfadio | kgForm/ha | USS | USS/ado
Beiin Dosis Rtokg/ha Balance Cierin Dosis |Rtokg/ha| Balance | Balance PDA 120 | 5301 | 249 | < Test 0 | 431 | 21 57 64 34 FE)
kaForm/hi Trigo | Sja2da | kgP/ha kg Form/h Sjalra | kgP/ha | kg Plha(aﬁo PDA TRIETEET ST 0 | a7 | ¢ 21 1 T 5
POA | 120 | 5321 | 249 ) 4 | ST | 60 | 4037 | 8 6 | | "Menos eficientes DA | 120 | 5321 | 2449 | 4 [Microstar| 20 [ 4130 [ 2 31 TR
POA | 80 | 5166 | 2213 [ -11 | ST | 60 | 4037 | 8 9 *Menos Rinde Microstar | 30 | 5368 | 2422 | -3 | Test | 0 | 4B1| 2 57 m | 50
PDA | 120 | 5321 | 248 | £ |Microstar| 20 | 4190 | 18 | - *Menos Desbalance | ™0™ "5 (5556 | 223 | 41 | Temt | 0 | a3t | 2 3 0| &
PDA 120 5321 | 2449 4 Test 0 4231 -2 -13 Microstar | 30 5368 | 2422 | -3 SPT 0 4037 -5 21 78 42
PDA 80 5166 | 2313 .11 | Microstar| 20 4190 | -18 -14 Microstar | 30 5368 | 2422 | -23 |Microstar| 20 | 4150 | -18 30 101 55
Microstar | 20 | 5197 | 2132 | 23 | ST 60 | 4037 | 8 -16 PDA | 80 | 5166 | 2213 ) 11 | SPT | 60 | 4037 ) 4 3 ull 2
[P e T R B T i R ET; PoA [ 80 [s166 [ 23| 11 [wiostw| 20 [0 | 8| M 6 IE
T PDA | 80 | 5166 | 2213 | 11 | Tet | 0 | 41| 16 zf"m :g ;;; ;Ei Z T;;t 00 :oi; '231 ;m"; ﬁ%h l:: =
I = . 3 icrostar | 2 1 - b . . -10 . 42
::::::::: ig 2312; ;3; 33 ::z:::: ig jigg z g WS eficientes Microstar | 20 [ 5197 | 2132 | 23 | Mierostar| 20 | 4190 | -1 20 4 01 | 54 [
. = T - *Mas Rinde Test | 0 |34 | 208 24 [ test [ 0 e[ ] 0 13 | &l
Microstar | 20 | 5197 | 2132 | -3 Test 4231 | -2 n;ﬂ *Mas Desbalance
Microstar | 30 | 5368 | 2422 | 1 Test 4l | A - * La mayor eficiencia tiene como contrapartida el deterioro, dificil de anular mirando el
Tast 0 4654 | 2018 24 Test 4231 21 -23 resultado econdmico....




AZUFRE

2001/02
2002/03
2003/04
2004/05
2006/07
2008/09
200910
201011
2012113
2014115

2015/16
2016/17

RR maiz (%)

@010 @<(P»rO

0- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Nutrier @
S-S0, (0-20 cm, mg kg™) | —

Nivel critico de 6.8 mg kg! de S-SO,? para obtener el 95% del rendimiento
relativo



AZUFRE — ASPECTOS A CONSIDERAR

Relacién entre la respuesta en rendimiento al agregado de S
en maiz y el Nan

- 1200 y=1629-26.3x si x<55
j: R2=0.62 p=0.003
o N0 Ci=40/70
o 800 - n:15
% 600 - Contenido de S-SO4 ppm para diferentes profundidades de
3 muestreo
o 400 -
<)
o
200 - Aporte se S-SO,

‘ ' ‘ ! ! ‘ por napa
0 25 50 75 100 125 150
Nan (mg kg™)

Fuente: Carciochi (2016, en revision) L

S-S04 ppm

40 60 100

Profundidad



ZnDTPA
Pristine
(mg kg')
Bloz-05
Blos-10
10-15

B 1 5-20
/2050

ovenos aves |\ I 50100

ZnDTPA

Agricultural
(mg kg")

o205
Bl os-10
B 10-15
> O\ 520
/2050

N sutnos Ames ‘.\- 50,100
1)

““\ > Saremry +

LINC

Diagnodstico de Zn en maiz

Barbieri et al. (2017)
64 ensayos (2009-2014)

AU EePEY PR P PE P En e e v

1.1 ppm
(0.9-1.3)
r=046

Respuesta probable
debajo de 1 ppm Zn
extractable con DTPA

I 9 2 3 4
Zn DTPA (0-20 cm, mg kg™')

g B ¥ B

@



LINC

Condiciones que predisponen a deficiencias 20’

N
I : : de Zinc s
Respuesta a la Fertilizacion con Zinc en Maiz ) VECES l
agptado ade oway y rerraris et dal. : VLFESL RSt
Adaptado de All (2008) y F t al. (2010) Aspresid
11000 .
L0800 ** Cultivos muy sensibles como maiz y sorgo. Sensibilidad media en cebada y
soja. Baja sensibilidad en alfalfa y trigo.
10600
10200 ** Primaveras frias o excesivamente hiimedas, en suelos arenosos con haja
CIC.
ﬁgozoo
¥ Suelos con bajos niveles de , 0 con perdidas importantes de , O
d.0000 ** Suel baj les de MO perdid portantes de MO
suelos con niveles muy altos de MO
R | | y altos de MO
9800
9600 ** Suelos alcalinos o fuertemente encalados
NP NPS  NPSZO5 NPSZ10 NPSZ15 NPSZ20 .
Tratamientos ** Suelos salinos

% Altas dosis de fertilizantes fosfatados en banda inducen deficiencias de Zn
por efectos sobre la absorcion y transporte de Zn en la planta.

Camparias 2009/10, 2010/11 y 2011/12 en Buenos Aires (9 de Julio, Balcarce, Lincoln, Gral. Villegas, Pergamino), Cérdoba (Alejo Ledesma, Chajan, Adelia Maria, Guatimozin y
Rio Cuarto) y Santa Fe (San Justo, Maria Teresa, Rafaela, Wheelwright y Oliveros).

Los tratamientos evaluados incluyeron: NP; NPS, y cuatro dosis Zn de 0.5, 1, 1.5y 2 kg/ha de Zn.

Las respuestas a Zn fueron estadisticamente significativas en doce de los dieciocho sitios evaluados. En ningun sitio se observd una respuesta negativa a la aplicacion de Zn.



LINC

Respuesta porcentual por medio de a) tratamientos de semilla (0,1-0,2 kg ha') b) aplicaciones
foliares entre V5-V7, (0,3-0,5 kg ha!) y c) aplicaciones al suelo entre VO y V6 (0,4-3,5 kg ha)

Zinc en Maiz en el centro de Santa Fe i
Fontanettao et al. (2006) — FEA INTA Rafaela zo - Ferraris et al. (2010) - INTA Pergamino Loras
Promedios dg cqatro ensayos: Rafaela, San Vicente, Maria Juana y VECES l 12000 - . i L 10972 b .
San Carlos Norte ’ Aapresid 10000 | 510000 o 3
—— 5 o & B 2o O 2oy [
= 18000 - g 2 & f . £ 6000
un
E i e - £ 4000 a) £ 4000 ] c)
o 15000 & g N0 - £
x - - & N & 2000 x 2000
o 12000 1 2 o 3 0 ' 0 '
.lél Testigo Zinc (s) Testige Zine (s}
Q 9000 - Tratamientos de semilla (n=12) Tratamientos al suelo (n=4)
= W Testigo 1 — 119312 —
= 6000 - . J ¥’
o] OZn semilla g10ooo | DICH
o i % 3000 - 'ﬂgE
@ 3000 - B Zn foliar H b)
e [O0Zn semilla+foliar § 8
0 — — S 4000
30N+ 25S 240N + 30 S & 2000 {
U T
Zn semilla: 4 L/t - Zn foliar: 700 cc/ha en V6 Testigo Zing (7

Tratamientos foliares {n=18)

- Impacto del Momento con resultados variables
+ Lo mds importante es hacer nutricién balanceada



OTROS NUTRIENTES — POTASIO?

{Ca+Mg)/ K
Pristino

"2
- o
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SANIDAD - ROYA

Mz Temprano 07-08 (ROYA) Control quimico de roya comun del maiz (Puccinia Sorghi)en tres
Pergamino — Colén — San Antonio de localidades del norte de la Pcia de Bs. As
Areco *Ing. Agr. Lucrecia Couretot
V8-VT * Ing. Agr. Gustavo Ferraris
iruli . 1 ** Ing. Agr. Fernando Mousegne
Estrobirulina + Triazo ** Ing. Agr. Marcelo Lopez de Sabando
Hibridos susceptibles | de rind
25-30% Severidad testigo 60 DDA mportantes respuestas de rinde
e ™ ( h
40 - \m15 DDA = 30 DDA o 60 DDA 13000 -
12000 -
31 = 11000 -
306 — = 10000 |
= = 9000
= = X
£ n N R = 5 7000
51 N8 §§ N & 5 5000
' §= \: \E \: o
ol INE N N N € 4000
\ERE\SIE\=l\< 2000}
NElINEHINERINE
TINE N \S [N 2000,
LINE NS [INS INE | 1000
Testigol Trat1 | Trat2 Testigo| Trat1 | Trat2 Testigo| Trat1 | Trat2 4
Pergamino Colén SADA Pergamino Colon SADA
N\ J N J
Figura 1: Niveles de severidad a los 15, 30 y 60 dias después de la aplicacion de fungicidas (DDA). Pergamino, Figura 4: Rendimiento como resultadote la aplicacion de fungicidas en maiz .Pergamino, SADA, Colon

Colon v SADA Campana 07/08 campana 2007/08.



Mz Temprano 16-17 (ROYA)
Maggiolo

V8-12

Estrobirulina + Triazol

Hibrido moderadamente susceptible
Inicio: 3% severidad de roya

SANIDAD - ROYA

Eficiencia de Fungicidas Sobre el Control de Enfermedades Foliares en maiz en la zona

nucleo

Palacio, Cristina ': Echevarria, Federico®; Turinetto, Francisgco
SIEF- Servicios de Investigacion y Estudios Fitopatologicos|Y;

3

'por’ran’res respuestas de rinde

12% Severidad testigo

)

Ea.Loreto- Maggiolo 3
Medias Ganancia Ganancia Kg.
Rendimiento Nivel de Kg. vs. Ganancia%  vs. Media
Producto Kg/ha N E.E. significancia Check vs. Check Ensayo
Stinger DP 9987 3 907,6 A 1703 17 632
Amistar Xtra Gold 9758 3 907,6 A 1473 15 403
Cripton + opt 9722 3 907,6 A 1437 15 367
Race 9598 3 907,6 A 1314 14 243
Rubric Max 9536 3 907,6 A 1251 13 181
Opera+Dash 8603 3 907,6 A 318 4 -753
Testigo 8285 3 907,6 A 0 0 -1071
% Hoja 11 entregada (necrosis y amarillamiento)
120
100 100
100 -
™ % Sev Roya R4 1/3 medio 80
60 50 S0
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SANIDAD

RED DE HIBRIDOS DE MAIZ EN FECHA DE SIEMBRA TEMPRANA
Respuesta a fungicida por hibirdo.

REGION SUR
DE SANTAFE
Localidad: Cruz Alta
Fecha de aplicacion: 15/12
Estado: V12 - V14
Producto: Amistar Xtra (500cc/ha).
Registros de incidencia y severidad de Lunar Blanco, Roya comun y Tizén foliar previo a la aplicaciéon
OlInc % Lunar blanco  ®Inc % Royacomun  OlInc % Tizén foliar OSEV % Lunar Blanco B SER % Roya Comun O SEV % Tizon Foliar
50 ) Niveles de severidad menores al 1% en Roya
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RED DE HIBRIDOS DE MAiZ EN FECHA DE SIEMBRA TEMPRANA m
ReTpuesta a fungicida por hibirdo.

REGION SUR
DE SANTA FE
C.vV 5,83
F.vV. p-valor
TRAT 0,0789
TRAT*Hibrido  0,6032 o o &
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Sin diferencias de rinde significativas



SANIDAD — ROYA Y TIZON

Red de ensayos de maices tardios:

Ger6nimo Ponte!, Tomas Coyos?, Lucas Borras® y Brenda Gambin®

* AAPRESID - Pasante

Mz Tardio/2° (ROYA-TIZON)
Rafaela, Huinca, La Picada

V10-V14

Hibridos de diferente susceptibilidad

Nivel enfermedades variable

2AAPRESID - Sistema Chacras L L | ! L !
* CONICET - Facultad de Ciencias Agrarias, KM 3710 VT3P | KM 3800 GL Stack | KM 4200 GL Stack
Universidad Nacional de Rosario
®Aapresid Socacdl —— HuincaR.
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SANIDAD — ROYA Y TIZON
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Griilico 1 | Susceptibifided frente a Roya de cad genctipo como Grafico 2 | Susceptibilidad frente a Tizén de cada genctipe como

promedio de todos los sitios evaluedes. Letres diferentes significan
diferencias significetives (p<0,03})

promedio de todos los sifios evelusdos. Letras diferentes significan
diferencias  significatives  (p<0,035) diferencias  significatives
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¥ Los penctipos eveluados difirieron significativamente en su
comportamiento a Roya y Tizon.

¥» La aplicacion de fungicida tuvo una resgfuesta en re
promedio a traves de ambientes y genotipog de 700 kg

» La respuests vario enire sitios y penotipos, mostrando en la
gran mayoria de los casos respuestas de diferente magnitud. Esto
enfatiza la importancia de la eleccion del genctipo y ambiente
productivo en la decision de la aplicacion de fungicides en maiz
tardio.

» Aun con niveles bajos de Roya y Tizon en varios penotipos, las
respuestas en rendimiento fueron positivas.

Grafice 3 | Rendimientos logrados en funcion del

ratemiento fungsicida.
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Grafico 4 | Rendimientos logredos en funcion del tratamiento
fungicida =n cada sitio de experimentacion,
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Red de evaluacion de Maiz en fecha de siembra Tardia 16-17
Varios autores



nto (kg ha™1)

imie

Rend

10000 12000

8000

4000 6000

2000

SANIDAD

Hibrido

Tratamiento

No Tratado
Tratado

No tratado

Tratado

Tratamiento

Tratamiento x Hibrido ns

Rendimiento
(kg ha-)

6.552
7.954

Red de Maiz Tardio: Claves para potenciar el rendimiento 2018 (parci
Lucas Borras, Branda Gambin (UNR-CONICET) y Andrés Madias (AA




Respuesta(kg/ha)

SANIDAD

Respuesta a Fungicidas en Maiz Tardio
Pergamino. Campaia 2016-2017. CREA Ascension

1400 -
1291

1200 -

1005 1001
1000 - 70 959

819 789
800 -

612
600 -

200 360 354

200 -




SANIDAD

Los FUNGICIDAS deberian usarse teniendo en cuenta las enfermedades y el
ambiente, y no bajo la presuncién de posibles aumentos de rinde en ausencia de las
enfermedades (Carmona & Sautua)

Monitoreo sistemdtico desde V6-V8 hasta 15 dias posteriores a R1
Hojas de la espiga (o todas en vegetativo)
Hibridos susceptibles con mds énfasis y mds hojas

ROYA: Contar pustulas promedio por hoja. Umbral aprox: 8-10 (depende rinde,
precios). Temp frescas (17-26 °C) y Amplitud Térmica mds riesgo.

TIZON: Contar cantidad de lesiones equivalentes a 1 cm por hoja. Umbral aprox: 1.
Lluvias frecuentes/abundantes aumentan riesgo (especialmente +100 mm
acumulados desde V6).



SANIDAD — PUDRICIONES DE RAIZ Y TALLO

Causadas por complejo de hongos que viven en rastrojo y/o suelo.
También causan pudriciones en espiga y semilla.

Cualquier situacion de estrés genera mayor predisposicidn, ya sea
vinculado a condiciones ambientales (agua, nutrientes, luz) o de manejo

(malezas, otras enfermedades, insectos, mayor densidad de plantas,
monocultivo)

Fertilidad. Desbalance N/K predispone mds. Especialmente: alto N/K al
inicio y bajo N/K en etapas avanzadas (vias metabdlicas).

Resistencia genética es muy dificil. Cardcter mejor asociado: azicares en
base de tallo a lo largo del ciclo.



Lucas Abdala’, José Gerde’,
Ricardo Paglione’ y Lucas
Borras',

1- Facultad de Cs. Agrarias,
UNR-CONICET;
2- BASF Argentina.

Promedio de los efectos principales (genotipo, fungicida e inoculacién) para rendimiento, severidad promedio de

SANIDAD — ROYA, TIZON Y MICOTOXINAS

Aplicacion de
fungicidas, rendimiento
y concentracion de
fumonisinas en maiz
tardio

Concentracion de fumonisinas para los tres genotipos, con y sin inoculado.

Genotipo

Inoculado

Fumonisinas ppm

DK7210

Si

2,0

No

AX7822

Si

3.0
20,2

No

9,1

NK3I00

Si

71

No

59

roya y tizon en las hojas centrales del canopeo en madurez fisiolégica, y concentracion de fumonisinas.

Genoti Rendimiento Roya Tizon Fumonisinas

il kg ha* ppm
—_—

DK7210 13.617 43 8,7 2,5
AX7822 12.638 4,0 7,7 14,7
NK900 11.073 7.6 134 6,5
Control 12.141 6,7 13,1 6,5
Fung Veg. 12.480 55 10,4 9,2
Fung Rep. 12.487 45 8,9 7.8
Fung Veg. + Rep. 12.663 44 74 8,0
No inoculado 12.658 55 9,7 6,0
Inoculado 12.228 51 10,2 9,8

Mz Tardio 14-15 (ROYA-TIZON-FUMONISINAS)

Zavalla
Veg, R1, Veg+R1

Estrobirulina + Triazol y Triazol
Hibridos moderadamente susceptible




SANIDAD

% Maiz aplicado con fungicida CREA Sur de Santa Fe

B Temprano B Tardio/Segunda
100
- 12 grupos
75
- 3 grupos con 50%

o o mds en Temprano
25 - 6 grupos con 50% o
mds en Tardio/2°
]

Lo
=
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MALEZAS

Que grado de dificultad han tenido para controlar malezas? (CREA Sur de Santa Fe)

Temprano Tardio

3
125%

25,0% 7%

Segunda

4

7.1%

1- Muy BAJA dificultad

3- MEDIA dificultad
4- ALTA dificultad




MALEZAS

Proyecto malezas CREA



MALEZAS — POST COSECHA

1y

e

r % Fr

'm\" p ¢ v \“ \:
Temprano: MARZO 2 meses SIEMBRA FINA SIEMBRA SOJA 2°
6 meses SIEMBRA CC SIEMBRA SOJA 1°
Tardio/2°: JULIO 2 meses SIEMBRA CC SIEMBRA SOJA 1°

Mayor probabilidad de salir con muchas malezas en maiz tardio por el momento del ano.

Opciodn: Siembra de coberturas con maiz en pié



CULTIVOS DE COBERTURA

Agep Aer
Gualoguay

—_—




MALEZAS — PRE SIEMBRA

\ J
V 4 P x
1 ) R )
Saliendo de Soja: ABRIL 4-5 meses SIEMBRA CC? SIEMBRA MAIZ TEMPRANO
. . 1 mes SIEMBRA FINA SIEMBRA MAIZ 2°/ SOJA 2°
Saliendo de Soja: -~ ABRIL 7 meses SIEMBRA CC SIEMBRA MAIZ TARDIO

Si voy a Maiz Temprano menos chance de hacer CC (pero se puede?)

Si voy a Maiz Tardio se torna casi obligatorio hacer CC
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Rendimiento de Maiz {kg/ha; 14.5%)

s

CULTIVOS DE COBERTURA

a) 2015/16

—
g

Barbecho v+ VeleCo T+ T+C+Co Barbecho VeCrRab

Otras zonas, pero...

ialzueta@agro.uba.ar

Cultivos de cobertura como antecesores de maiz temprano.
Ignacio Alzueta, Bernardo Romano y Andrés Madias. Chacra Bragado Chivilcoy. Aapresid

Vi C+Rab

30 -

N-NO3 (kg-ha!)

20

10 A

E0-20cm @ 20-40 cm
@ 40-60cm @ 60-80 cm

C+V+Rab

Figura 6. Disponibilidad de N-NO3 en suelo en R1 del maiz sobre diferentes antecesores. Chacra Bragado-

Chivilcoy. Campana 2016/17. (parcela sin fertilizar)

Barbecho




CULTIVOS DE COBERTURA

Rinde| de Mz Tempr en rotacién CC/Maiz-CC/Soja 10 aiios INTA Pergamino (Restovich, S.)

Rendimientos de Maiz

16000

14000

:

:

8000

6000

Rendimiento maiz (kg/ha)

4000

2000

O : ] : _]
Ceb Avena Cebada RG Av-V Vicia Colza NF control

02006 (487mm) [22008 (422mm) MW2010 (961mm) [@2012 (487mm) [@2014 (898 mm)

Fechas de siembra de finales de
septiembre y principio de octubre

Restovich et al., 2012; 2016

Otras zonas, pero...

- Hay ainos con y sin diferencia
de rinde con el control
- Anos secos han rendido menos
algunos maices sobre coberturas
- Ahos humedos se pueden
generar mayores rindes sobre
coberturas



CULTIVOS DE COBERTURA

Rinde de Soja en rotacién CC/Maiz-CC/Soja 9 afios INTA Pergamino (Restovich, S.)

Rendimiento de soja (kg/ha)
no w o (9] N ~J
S 8 8 8 8 8
: ]
]
1
|
|
|
)
|
|
|

g

o

Ceb Avena Cebada RG Av-V Vicia Colza NF control
12007 (831mm) 12009 (498mm) MW2011 (553mm) [@2013 (548mm) E2015 (805mm)

Otras zonas, pero...

- Escasas diferencias de rinde
entre coberturas y control
- Ainos secos se puede marcar
la diferencia a favor de
control
- Anos humedos incluso
pueden rendir mds las
coberturas



CULTIVOS DE COBERTURA

Introduction of cover crops in a maize-soybean rotation of the Humid Pampas:
Effect on nitrogen and water dynamics

Silvina B. Restowich, Adridn E. Andriulo, Silvina L Portela*

Parmain Lipor st Agrrpwrasrts frgames. SUN Swcrary Wesws e Trostgts Agapessra; furs 3 e 3.2 2000 fergomes, Rviow Ay, Apresns
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Mayor relacién C/N menor rinde de Maiz
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A
- ®
. 2009
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15 20 25 30 35 40

Cover crop residue C/N ratio

Fig. 4. Relationship between maize vield and C/N ratio of cover crop residues at
killing, Different symbols were used according to the botanical family of each cover
crop and different fillings for each year. R =0.79, p<0.003 and 0.87, p<0.006 for
maize sown in 2005 and 2009, respectively.
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Entrega del N durante el cultivo siguiente

Table 6

Harvest crops grain vield (Mgha-!) expressed at 14.5% and 13.5% moisture, for maize and soybean, respectively.
Cover crop Maize Soybean Maize Soybean Maize Soybean

20057 2006 2007 2008 2009 2010

Rescue grass 7.5abc 52a 38¢c 26bc 91cd 43a
QOats 7.1bc 51a 38¢c 26 bc 82cd 443
Barley 7.6 abc 47a 39c 24c 78d 48a
Ryegrass G6c 51a 44bc 25¢ 8.7 cd 48a
Qats +vetch 87a 48a 5.7 abc 19d 126ab 46a
Vetch 86a 50a 54abc 24c¢ 140a 443
Rape seed 8.1ab 49a 45bc 26 bc 66d 45a
Forage radish® 84ab 53a 62ab 29a 10.6bc 44a
Control 86a 49a 72a 28ab 10.7 be 47a
Fertilized 54a @ 99a
Unfertilized 74D 50a 46D 97a 45a

El Maiz sigue respondiendo algo a la fertilizacién. La Soja no.
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Fig. 2. Soil NO;-N content (at 0-03 and 0.3-1 m depths) evolution between 2005
cover crop kilking (CC killing) and mawe Vag stage {2) and 2006 cover crop killing
and soybean sowing (b). Cover crop treatments were arganzed by botanical family
and mean values were represented. Soil NO;-N content scales differ between panels
(a} and (bl Different letters within cover crop [amily indicate significam (p<0.05)
differences betwesn times of evaluation.



CULTIVOS DE COBERTURA

En que porcentaje del drea hacen cultivos de cobertura? (CREA Sur de Santa Fe)

100%

- Promedio: 9%

- 3 grupos con
20% o0 mas

- 5 grupos con 0%
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NO HAY COMPETENCIA CON CULTIVOS DE INVIERNO



CONCEPTOS DESTACADOS

ANO METEOROLOGICAMENTE FAVORABLE, AUNQUE CON EXCESOS
EN CIERTOS LUGARES

DARLE IGUAL O MAYOR IMPORTANCIA A LA DES-UNIFORMIDAD
TEMPORAL QUE A LA ESPACIAL

EN ANOS CON MAYOR PROBABILIDAD DE TENER EXCESOS HIiDRICOS
TENEMOS MAS CHANCHES DE LOGRAR MAIZ TEMPRANO QUE
TARDIO (EXCEPTO CON CULTIVOS DE COBERTURA)

ELEGIR EL HIBRIDO Y MANEJO SEGUN RINDE OBJETIVO



CONCEPTOS DESTACADOS

ANALIZAR SIEMPRE EL SECADO EN MAIZ TARDIO /SEGUNDA
ANALIZAR LA DIVISION Y FUENTES DE NITROGENO

EN MAIZ TARDIO/SEGUNDA EL NITROGENO Si O Si INCORPORADO
REALIZAR Nan Y FRANJAS DE SUFICIENCIA EN ALGUNOS LOTES

LA NUTRICION DEL CULTIVO DEBE SER BALANCEADA (macro y micros)
ANALIZAR MUY BIEN EL USO DE FUNGICIDA CADA ANO

MAIZ PARA ALIMENTACION ANIMAL. MEDIR MICOTOXINAS.

EL MAIZ TARDIO HACERLO CON CULTIVO DE COBERTURA PREVIO



CONCEPTOS DESTACADOS

ESTRATEGIAS SEGUN NAPA. DONDE TENGO MAYOR PROBABILIDAD

DE EXITO?
Napa cercana: Sin Napa:
Maiz Temprano Maiz Tardio
Adelantar FS con barre-rastrojo Con CC leguminosa previo
(si se puede) Nitrogeno en un solo momento
Nitrégeno dividido entre siembra y (siembra), si hace falta
V10-RT Fungicida

Seguro de resiembra



MUCHAS GRACIAS
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SOC. RURAL DE® ,‘ ~
VENADO TUERTO A ‘

4 DE JULIO A LAS 9.00 HS -

DOS CULTIVOS PA‘RA\UN MISMO DESAFIO, ’

LA SUSTENTABILIDAD DE LAS EMPRESAS

surdesantafe@crea.org.ar . Transmision en vivo
www.creasurdesantafe.com.ar Jornada abierta al publico
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