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EL Cambio Climatico

Prueba definitiva del calentamiento global
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¢Y...Como te van quedando las de goma?
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Profundidad de las freaticas (cm)
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Don Jorge. Lote Parola. Evolucion de las freaticas.
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¢Queé paso entonces con las freaticas?
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Por lo tanto, seguir chequeando
los freatimetros es una practica
saludable
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iVamos al trigo!

mm Superficie sembrada

e Evolucion del rendimiento

y =0,6099x + 26,074

2017/2018
Hectéareas totales: 70,896
Promedio todas la variedades: 49,2QQ/ha
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Stagnation des rendements et changement climatique:
la solution passera en partie par de nouvelles variétés

8 En céréales a paille, les rendements stagnent en France et dans le monde
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Evolution des rendements régionaux
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2.1 - Temperatura media Rendimientos trigo (kg/ha)
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Variedades. Superficie y

Hectdreas totales: 70.896
Promedio todas la variedades: 49,2QQ/ha
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Rendimiento. Fecha de siembray
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Rendimiento. Antecesor.
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Resultados red de variedades.
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¢Qué nos esta pasando?

La importancia de contar con
informacion previa para la toma de
decisiones



Evolucion de las lluvias anuales para tres regiones de Santa Fe
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Venado Tuerto, tendencia de lluvias de enero a junio y de julio a diciembre.
Medias moviles 10 aios.

¢ Enero a junio ¥ Julio a diciembre

700 -+

600 -

500 -

3

o

o
1

Lluvias (mm)

(03]

(=1

o
1

200

100 -

0 I I I I I I I I I I 1
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030



Balances hidricos otoinales (mm)
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Venado Tuerto. Balances hidricos seriados, otoiiales (Marzo- Abril y Mayo:

La historia dice que solo el 27% de los anos

tengo balance negativo
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Mid-Mar 2018 Plume of Model ENSO Predictions
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Como fueron las campanas anteriores
secas comparadas con la que viene?

4l 2500kg PER
v slam.
Pl - 1;4‘3300kg

f‘ii:*"a

METODO DE
FORTE LAY - AlE

Campana 2008/09
21 Abril de 2008

Promedio de Kg /ha Cosecl

CICLO

CREA

C. CORTO C. LARGO

Gral. Arenales

Santa Isabel
Teodelina

Monte Maiz

La Calandria
Armstrong-Montes de Oca
La Cesira Tambero
Colonia Medici
MB-Inriville

Gral. Baldissera
Posta Espinillos

Las Petacas

San Jorge-Las Rosas
LA CARLOTA

El Abrojo

3300
3246
3437
2671
2445
1942
2175
1488
2461
1927
1793
1463
1643
1864
1395

Total general

2496




Teodelina Las Rosas
Meses 2008 2018 2008 2018
Fina 2008/2009 T 10 T s T 1o T s
Febrero 170 88 165 36
Trigo, rendimientos comparados para diferentes Total 281 148 312 87
campanas. CREA Teodelina y CREA Las Rosas
. 6571
7000 6316 PN =
5785 Marzo 130 [ 22 \ 63 [ 4\
__ 6000 7 Abril 2 \ 9 / 64 \ 70)
= Total 134 118 64 74
& 4000 - 4820
5
‘E 3000 3550 3552
5 5000 3208 972 3250 Junio 13 0
: -
< -
< =@=—Trigo rend. Teodelina Julio 38 2
1000 - 1717 ' § Agosto 0 0
, =#—Trigo rend. Las Rosas Septiembre 50 24
5832 c-c ool Octubre 86 76
S 8 ® S = I B F B SR Noviembre 127 177
Total 314 279
Relacidn entre el agua inicial a 100cm y el rendimiento Total Mar-Nov 448 343
de trigo. R. Pozzi, A. Rovea. 2018
6000 ,
® Teodelina
= 5000 - MLas Rosas y =38,864x + 1344
2 _ . .
P 2000 - R"=0.86 Ojo que el 2° metro tiene que
£
2 oo / tener agua para no depender
g 1 .
g : | - 26,225x - 982,36 totalmente de las lluvias de
T - . [ .
g g R*=0,77 invierno/primavera
% 1000 - =
0 I I I I I I 1
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Agua inicial a 100cm (mm)




Si el rendimiento del trigo depende en
forma robusta del agua inicial
acumulada ¢ Cuanta agua deberiamos
tener hoy para obtener un rinde
aceptable?
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Serie V. Tuerto. Agua util al 16/04/18. Ea. Chamallué con napa
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Humedad gravimétrica %
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Rendimoiento (kg/ha)

Relacidn entre el agua inicial a 100cm y el rendimiento de trigo. CREA Teodelina
y CREA Las Rosas. Barraco, M. 2010 (INTA Villegas); R. Pozzi, A. Rovea. 2018 (CREA)
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Venado Tuerto. Probabilidad acumulada de lluvias de Abril + Mayo (mm) y de
Abril+Mayo+Junio (mm). L. Pozzi
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¢Como es la tendencia de lluvias y
rendimientos por campo dentro de
una misma subzona?



Y pongamos el foco en las tendencias de rinde para lluvias Ene a Jun entre 200 y
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éQué probabilidad hay de que lluevan 400 mm de Abril a Junio para que mejoren las
perspectivas en San Vicente y Magnolias?

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS PARA EL PERIODO
ABRILAJULIO. Las Rosas-Tres Lagunas Record 1895-2017
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Evolucion del rendimiento del CREA Teodelina.

Causas:
Enfermedades
Lavados de nitrogeno
Disminucion del peso
de 1000

y = 123x + 2564

R?=0,63

1500 -

@ 97

1000

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Lluvias octubre mm

Desvios de rendimiento (kg/ha)

CREA Teodelina. Desvios de rendimiento sobre la tendencia general
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Rindes kg/ha

Trigo CREA San Jorge-Las Rosas-LLuvias
de octubre vs. Rindes de trigo.
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¢ Como vamos a decidir la fertilizacion?
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Rendimiento (Kg/ha) 14%H R
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N-NO3 (kg/ha)
= N w = U (o)) ~N 0 (o]
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Region de CREA Sur de Santa Fe. Contenido de N-NO3 (kg/ha) segun
lluvias de abril - mayo (mm), R. Pozzi. 2009
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fertilizacién Trigo us$s
pizarra 18,50 UREA 425 0,924
cosecha 1,48 8,00 %
comercial 3,33 18,00 % aplicacion 8,0
valor dolar
us$s/QQ 13,69
Venado Tuerto a CC agua util + napa
rinde dif. rinde |dosis Ns + Nf dif N kgGrano/kgN| costo adic USS| ing. adic U$S|Mbadic.U$S/ha| Acumulado
T1 3492 50 0,0 0
T2 4976 1484 100 50 29,7 54,2 203,1 148,9 148,9
T3 5771 796 150 50 15,9 54,2 108,9 54,7 203,6
T4 5879 108 200 50 2,2 54,2 14,7 -39,5 164,1
Santa Isabel 75% agua util
rinde dif. rinde |dosis Ns + Nf dif N kgGrano/kgN| costo adic USS| ing. adic USS|Mbadic.U$S/ha| Acumulado
T1 2921 50 0,0 0,0
T2 4013 1092 100 50 21,8 54,2 149,5 95,3 95,3
T3 4615 601 150 50 12,0 54,2 82,3 28,1 123,4
T4 4725 111 200 50 2,2 54,2 15,2 -39,0 84,4
Santa Isabel a CC agua util + napa
rinde dif. rinde |dosis Ns + Nf dif N kgGrano/kgN| costo adic USS| ing. adic U$S|Mbadic.U$S/ha| Acumulado
T1 3197 50 0,0 0,0
T2 4491 1295 100 50 25,9 54,2 177,2 123,0 123,0
T3 5257 765 150 50 15,3 54,2 104,8 50,6 173,6
T4 5492 236 200 50 4,7 54,2 32,3 -21,9 151,7




Eficiencia de uso N(kg gr/kgN)

Modelos nitrégeno trigo 2018
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Modelo nutricidn en trigo

Agua util a la siembra
-70% AU CC /+80% AU

120-X a 140- X \ |—> 160-X a 180-x
Invierno seco | Invierno M. | )M Ag Sept
Temp. altas c/lluvias

Temp. bajas I

Invierno calido
y seco
\ |

30N macollaje Dilusion de N

. |
No refertilizo v

+30N en hoja

+100mm Ag Sept

Dilusion de N

Tiempo fresco
Buena Hum. en suelo
Alta biomasa

bandera




Red de Nutricion CREA-IPNI. Asociacion de respuestasa NPS
Trigo/Soja2°. 3 sitios 4 campanas. R.Pozzi
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¢Qué fuentes de N usamos?



EFECTO DE DIFERENTES FUENTES NITROGENADAS EN ELL
CULTIVO DE TRIGO

ANETTO, Hugo'; KELLER, Oscar'; GIAILEVRA, Dino’;
NEGRO, Carlos” y BELOTTI, Leandro -
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Tratamientos evaluados

Dias desde la aplicacién del fertilizante Figura 3. Rendimiento de granos promedio del trigo con las diferentes fuentes nitrogenadas evaluadas

Figura 2. Pérdidas de N.NH; por volatilizacion con los diferentes tratamientos ensayados en trigo. (campaiia 2008/0%)




PERDIDAS DE NITROGENO POR VOLATILIZACION

Ings. Agrs. Gustavo N. Ferraris',

Lucrecia A. Couretot’ y Mirta Toribio’
1. Area de Desarrollo Rural INTA EEA l’uoummo 2. Investigacion & Desarrollo Profertil SA
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Efectos de la densidad de siembra en cultivares de trigo Efectos de la densidad de siembra en cultivares de trigo

de CCy CL. Ventimiglia et. al. INTA 9 de Julio. 2015 de CCy CL. Ventimiglia et. al.zllNoTA 9 de julio. 2015
_ Siembra 13,2 =
6000 Insert: N° plantas/m2 W 66
CL 17 junio. CC 13 '
>>% 7 1 julio DM Fuste 190
12,8 -
i 4742 ,
g 2000 4600 4550 46.93 - 5 163
- -
X 12,6 13
B 4500 - = 3292 ©
o n 5 12,4 - 70
g 4000 - 4200 ° 230 @ Ciclo largo
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= 4000 ’ BCi
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E, 3700 3731 M Ciclo corto 12 190
3000 A 4
11,8 1 L J 118 175
2500 - Bag 801
11,6 T T T \
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Lluvias 9 de Julio. Ventimiglia et. al. INTA

Hasta cuando podemos bajar la

200
180 - densidad de siembra?
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_g 140 - 117
g 120 Estacion Experimental Agropecuaria Pergamino
E 100 - ’”Ing. Agr. Walter Kugler”
S g0 - UCT Agricola Ganadera del Centro
=] o - AER 9 de Julio
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J Trigo: Efecto de la densidad de siembra sobre el
20 . . .
comportamiento de variedades de ciclo largo y corto
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*Ing. Agr. M.Sc. Luis Ventimiglia
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Impacto de la Densidad en Trigo
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Trigo. Relacion entre el rendimiento (Q.ha™") CREA San Jorge Las Rosas y
Proteina (%) Laboratorio INTA M. Judrez y CREA Las Rosas desde

1990/91 a 2017/18

Lluvias.de julio a septiembre

Rendimiento (Q.ha™)

Agosto |Septiembre Total Promedio Proteina
1990 a 99 18 29 47 12
------------------------------------------- -2000209 (---27 -~ ~-47- 1 74 12
2010a17 41 61 102 11
"""""""""""""" t..
B N
___________________________________ |
L 4 O
____________________________________ ¢ -:--m-------By
l" 1990 a 1999
| 2000 a 2009
2010 a 2017
0 10 20 30 40 50 60




Lote Lultivar Grupo ninae vioaelo Rto/modeloN Froteina
DJorge 1y Ombu SY 100 1 3856 120 32,1 9,1
D Jesus SY 100 1l 4222 120 35,2 9,2
SVicente  1Alto B 601 Il 5320 120 44,3 9,7
B 601 1 6500 150 43,3 9,9
B 601 1 6760 180 37,6 10
6 Algarrobo 1 4830 110 43,9 8,7
L Magnolias 14 A ACA 360 | 4680 120 39,0 12,4
ACA 360 | 4800 130 36,9 12,8
ACA 360 | 4960 145 34,2 12,2
11B B 601 1 5980 110 54,4 8
B 601 1l 6380 140 45,6 8,2
B 601 1 6760 170 39,8 9
Lote 2 SY 110 11l 4680 115 40,7 10,2
SY 110 1 4800 130 36,9 10,4
SY 110 1 4960 145 34,2 10,2
L Patria 18 Algarrobo 1l 5864 110 53,3 7,9
Algarrobo 1 6964 130 53,6 9,6
Algarrobo 1l 8900 160 55,6 8,9
Algarrobo 1 8981 190 47,3 9,4
1d B 601 Il 3800 83 45,8 7,9
B 601 1l 4223 133 31,8 8,9
B 601 1l 4896 163 30,0 8,6
B 601 1 5432 193 28,1 7,9
B 601 1l 4695 148 31,7 7,7
le ACA 360 | 3700 102 36,3 10,5
ACA 360 | 4067 132 30,8 11,4
ACA 360 | 4606 162 28,4 10,9
ACA 360 | 5213 192 27,2 9,9
ACA 360 | 4180 147 28,4 11,1
7b Ceibo 1 5363 110 48,8 10,9
Ceibo 1l 6254 148 42,3 8,5
Ceibo Il 6909 171 40,4 8,8
Ceibo 1 8136 193 42,2 11,3
Ceibo 1 7454 163 45,7 9,2
3 ACA 360 | 3786 116 32,6 11,8
ACA 360 | 3818 134 28,5 12,8
ACA 360 | 5227 164 31,9 10,5
ACA 360 | 4345 194 22,4 10,1
3 Fuste Il 4186 119 35,2 9,8
Fuste 1 4391 126 34,8 8,5
Fuste 1 5959 156 38,2 9,8
Fuste Il 6936 186 37,3 9,5
Tlagunas 1 Algarrobo 1l 5198 110 47,3 9,7
Algarrobo 1l 5207 110 47,3 9,5
Algarrobo 1l 5519 140 39,4 8,9
12b Fuste Il 4369 110 39,7 9,5
14 Fuste 1l 4062 110 36,9 9,7
15 Algarrobo 1l 4840 110 44,0 9,7
16 Fuste 1 5320 110 48,4 9,7
16b Fuste 1 3878 110 35,3 9,7
AC Fuste 1 4204 110 38,2 97

10

Proteina (%)

0

Concentracién de proteina por lote y grupo de calidad y
rendimiento por unidad N del modelo

y =0,1199x + 7,6034
R?=0,3062
¢ Grupo | de calidad

(JGrupo Il de Calidad
Grupo lll de calidad

y =-0,007x? +0,5985x- 3,2717
R?=0,2611

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
Rinde sobre modelo N (Kg grano/kg N suelo + N fert.)

Eficiencia de uso del nitrogeno
para generar rendimiento y
porcentaje de proteina. Por grupo
de calidad. 2016. R. Pozzi




Rendimiento en funcién de la proteina por modelos de
fertilizacion en trigo. CREA Mar y Sierras 2010/14. Adaptado
de J. G. Montaner et al.

¢ Modelo 125-x
B Modelo 160-x
Modelo 190-x

Proteina (%)

1500 3500 5500 7500 9500
Rendimiento (kg/ha)
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Trigo. Relacion entre el gluten hiumedo (%) y las lluvias de octubre para tres campanas. Red

de trigo CREA Sur de Santa Fe. Las Rosas 2016/17

bt

LMag 24,7 o SVic23,6

L L Patr 22,7

q0 TLag 21.0

¢ 2014/15
W 2012/13
. 42015/16
- ® 2016/17
50 100 150 200 250 300 350 400

LLuvias de octubre (mm)



Materiales y sanidad sintesis 2017. Observaciones 7 localidades JGM
Madariaga,Maipu,Miramar,La Dulce, Tandil, Azul, Cascallares.

R.amarilla | R.negra R.naranja Man.Ama | Fusarium

D. Algarrobo
K.Serpiente
DM Ceibo
N680
B.Claraz
B.Destello
B.Alumine
S.Nogal 90
B.Bellaco
B.Meteoro
K.Titanio
K.Liebre
K.Rayo
MS 514
N750
N802
N801
SY211
SY110
Bio1008
BBasilio
LGArlask
LGAlhambra
BioTimbo
B.Saeta
B.501




Variedades nuevas

Roya
Grupo [Semillero Padres Ciclo Vern Anaranjada |Amarilla Negra Fusarium Prot
1 303 PLUS 303xchino  |intermedio L GEN CHINO
2 909 lineasACA  |int corto Menos Prot
2 602 50% 303 Intermedio Buena prot
3 RAGT Gardell Francia Largo
2 Basilio Nogal Largo-i
3 1008 MKohli Corto fotop se acorta-
1(Buck Saeta Corto Prot medio
1{Buck Claraz Corto Prot +alto
2|Buck SY330 Nogal int corto Prot med. alta
2|Buck SY211 Ingenio Intermedio PH alto
2|Buck SY120 NogalxIngenio [intermedio L
2|{Don Mario Ceibo NogalXToruc [Corto salpicado necrot
2|Don Mario Fuste Corto
2|Don Mario Algarrobo Nogal Intermedio
1{Dreyfus MS514 B10XBarrow |Inter
2| Dreyfus MS215 | Yapexcacixchile |Largo -
2| Dreyfus MS116 Largo
3| Dreyfus MS815 Mexico Corto
3| Dreyfus MS415 Alsen USA  |Intermedio Parana
3| Dreyfus MS615 Inta xMexico |Intermedio Mijuarez
1 Arlask b1003xB11 |intermedio L
2 Baguette 680 Nogal Intermedio *
2{Sursem Nogal 90 Corto *
candegBuck Obelix
candedLimagrain Fabulis intermedio L
candedLimagrain Atoris intermedio ¢
canded Buck Odiseo

leaf tip necrosis x gen r
macolla poco SE y SW

levantar densidad
vuelco
levantar densidad

flojo Septoria
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Curvas de compactacion. Horizontes Ap de Pergamino (Argiudol) y
Bolivar (Hapludol). Pecorari, C. et al. 1993. INTA Pergamino

i 18,5%
0
A 22% Con contenidos hidricos alrededor
A de capacidad de campo, se
o producen los mdximos valores de
o

compactacion
A

® Ap Pergamino
A Ap Bolivar
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Contenido de agua %



1/ dm: 0,07+0, 587.r% 0,58

Se demuestra la influencia de la materia organica
sobre la densidad aparente maxima y la humedad
optima de compactacion

1/dm: 0,0+0,o + «@0 V+0,61. r:
0,70

Las fracciones minerales de arcilla + limo, cuando
interactuan con la materia organica humificada
son el conjunto que tuvieron mejor ajuste sobre la
densidad aparente maxima (Proctor)



éLas labranzas, solucionan el problema
de la compactacion?



LAS MAGNOLIAS
Lote 6 A
Siembra Directa

LAS MAGNOLIAS

Lote 6 A

Labranza Reducida

LAS MAGNOLIAS
Lote 6 A
Labranza Vertical
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Abundancia relativa de raices

Relacion estados compactados

vs.abundancia relativa de raices(R.Pozzi
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RELACION ABUNDANCIA RELATIVA DE RAICES vs.
RENDIMIENTO (R. Pozzi,96)

5000
4500 - [ ] >
< 4000 - ¢ y =0,8879x + 3379,4
:\\: R? =0,96
O 3500 -
AV
£ 3000 -
o
= 2500 -
&
2000 -
S
= 1500 - A
le.l 1000 - y =1,409x + 805,48
« R = 0,50
500 -
O 1 1 1 1 1
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ABUNDANCTIA RELATIVA DE RAICES




Trigo. Evolucidn de los estados estructurales luego de las
labranzas. R. Pozzi, De Battista J. 1996
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¢ Cuanto dura el efecto de las labranzas?
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Antes de la Final macollaje Cosecha
siembra




Las Magnolias: 6b. Paraplow antes de la siembra. Mayo de 1996

Rastrojo en superficie menor a 5%. Mucho rastrojo mezclado con
suelo movido.

Terrones A 5x5¢cm o
1 mezclado
7N Ces7 1| enlos
f‘g&i‘ primeros
' ’\‘ N7 3cm.
NI
v ‘ 1 I
] L [

SfmmA>tf= 70,34% SD pm A>>tf=4,7% MA= 24 9%






Las Magnolias: 6b. Paraplow luego de un afo. Mayo de 1997

Estados estructurales con muy baja porosidad y actividad bioldgica
muy escasa.

B2t

SF+Ftf=23% SD A=64% M A= 70,6%




Secuencias de cultivos mas seqguidas:
v’ Mds raices

v’ Mds biomasa total

v’ Mds Materia orgdnica

v Mayor velocidad de infiltracidon

v Mayor consumo de agua



Paritaria/

Precio Bruto Bonificacién Gastos Precio Neto
Embolsado
U$S/ITM % % U$S/TN U$S/TM

Trigo Baguette 185 0% 3% 3 164
Trigo Calidad 200 0% 3% 3 179
Cebada Forr 160 0% 3% 3 140
Cebada Cerv 180 -4% 3% 3 153
Arveja 170 0% 3% 0 153
Soja 287 0% 3% 3 263
Maiz 160 0% 3% 3 140
Girasol 300 12% 3% 3 311
Colza 270 3% 3% 0 258
Planilla de precios esperados
Completar los casilleros con fondo blanco

u$s
Diamoénico 480
Urea 410
UTA 42
Glifosato 3,6 QQ/SOJA
Administracion 60
Flete 200 km 24
Paritaria 3,0
Secada 2,0




Flete 100 km Alquiler 15 g Admin 60USS

Margen Bruto y Margen Neto Ambiente Santa Fe

>00 = Alquiler + Estructura - Gastos Directos ™ Margen Neto
250
T 0
S
(%))
W
)
-250
-500
-313
-750 o B o o ) — <505 —
-662 -621 -621 -606 -581
-1000 -+ — — — — -
-1250
B COLZA CEBcerv CEBforr TRIBAG ARVEJA
S2° S2° S2° S2° MAIZ SOJA S2°
Rinde plan
1° Cultivo 2.000 4.000 4.000 4.000 10.000 4.000 2.500
2° Cultivo 3.200 3.200 3.200 3.000 - - 3.500
RENTABILIDAD 17% 30% 26% 30% 30% 30% 30%

venta 1a paga gasto2a  21%



