“Programa

9.00 hs

9.30 hs

11.00 hs

11.30 hs

13.15 hs

14.15 hs

16.00 hs

Inscripciones

"El maiz en la regidén sur de Santa Fe'.

Ing. Agr. Federico Sérenson, Asesor CREA SSFe

Ing. Agr. Paula Gelso, Coordinadora Ensayos Regionales SSFe

Recreo

"Perspectivas climaticas"
Lic. Stella Carballo, Inst. Clima y Agua, INTA Castelar

"En el contexto actual. ;Siembro maiz de primera, tardio o de segunda?"
Ing. Agr. Federico Bert, AACREA

Almuerzo

"Mercados”
Lic. Enrique Erize, Novitas

Fin de la jornada i“ @
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MARCO ECONOMICO

Evoluciéon de RxP (uSs/ha)

—Trigo/Soja —S50jal’ Mz Tempr — Mz Tardio
300
{ 200
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1 « 100
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-100
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Evolucion de Renta -300
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COMO SE DEFINE EL RINDE?

Que podemos hacer nosotros?

Factores defintorios

002, Radiacidn Factores limitantes Factores reductores
a temperatura, genatipo AL R Malezas, enfermedades, plagas grarizo
15
Bleccion hibrido. Densidad
Fecha de siembra

Control malezas,

E plagas y enfermedades
Ada;do de van Ittersum y Rabbinge (1997)
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OUFERFIVIE VMIAIZ 10-1/Y 1/-10
CREA SSF

100.000 CETEE —— +33%
90.000 86545
80.000
70.000 +29% 65198
60.000 55.203
>0.000 42.914 +41%

#0-000 31.342
30.000 22.284
20.000
0
Mz Tempr Mz Tardio/2° Maiz Total

16-17 17-18

® Mz Tempr ™ Mz Tardio/2° ‘ Estima(MMz Tempr ®'M7Tardio/2°
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Probability (%)

COMO ARRANCABAMOS LA 16-17

Mid-Jun 2016 Plume of Model ENSO Predictions

3.0 I T T T | I Dynamical Model

| IRI/CPC pamia e

® NCEP CFSwv2

DYN AVG = JMA

STAT AVG ® SCRIPPS
20
CPC CON LOEO
AUS/POAMA
1.5 = ECMWF
UKMO
KMA SNU
IOCAS ICM
COLA CCSM4
MetFRANCE
SINTEX-F
CS-IRI-MM
GFDL CM21
¢ CMC CANSIP
¢ GFDL FLOR

4 Statistical Model:

0 CPC MRKOV

O CDCLIM
CPC CA

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly CPC CCA

Neutral ENSO: -0.5°C to 0.5°C H CSU CLIPR
a0 I El Nino — UBC NNET

[ Neutal | FORECAST n i 4 FSU REGR
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Siempre
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QUE PASO? LLUVIAS

Luvias Venado Tuerto
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Diferencias entre zonas



QUE PASO? RADIACION

Radiacion diaria promedio por decenio

e=Prom ult 6 camp —16-17
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Radiacién mensual total
W Promult 6 camp m16-17
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Menor Radiacion para periodos criticos de FS tempranas




Interraccién temperatura x momento Interraccién temperatura x momento

-/ UE PASO? ..
TEMPERATURA

® Templado
I ®

alino y L. Mayer (e
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A relativa al control sin estrés
g

Dias dde siking

® Templado
]

Elaborado a partir de J. Ranalino y L. Mayer (tesis doctorales).

I Dx. G. A. Maddonni P D G. A. Maddonni

Temperatura Media Mensual

B Max 16-17 O Max Hist O Med 16-17 O Med Hist O Min 16-17
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Temperaturas por encima de lo normal



QUE PASO? TEMPERATURA

Amplitud Térmica

W Historico m16-17

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
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Diferencias de AT para el llenado de granos



WUE FASU 7 COUIENIE
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Menores Q, especialmente para FS tempranas




v 4

QUE PASO? BALANCE HIDRICO

V 4

Balance Hidrico 16-17 FS 15-Oct

Balance Hidrico 16-17 FS 15-Sep
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SINTESIS DEL AMBIENTE 16-17

* Lluvias acumuladas importantes, pero en
algunos lugares llegaron algo tarde,
comprometiendo el balance hidrico.

* Temperaturas en general superiores a lo normal.

* Amplitud térmica mas favorable durante llenado
de Maiz Tardio.

* Cociente fototermal menor al promedio.

g S8




INCFLUENCUIA NEGAITIVA DE NAFA 10-1/

’ Estimado
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NINO3 .4 SST Anomaly (°C)

-~ Probability (%)

COMO ARRANCAMOS LA 17-187

Mid-Jun 2017 Plume of Model ENSQO Predictions
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COMO ARRANCAMOS LA 17-187
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WUE FUEUE FAOSAR UUIN LA
NAPA?

Evolucién de napa segun cultivo (simulado). Ao promedio.

Tr/Mz Tr/Sj Soja 1° =Mz Tempr Mz Tardio CC/Sj CC/Mz

May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Di¢c Ene Feb Mar Abr
-20

-40

-60 -

-80

-100

-120

-140

-160

-~ @

Diferencias entre cultivos. Aporte de CC -50/100 mm.




QUE PUEDE
PASAR CON

LA NAPA?
(Maiz
Temprano)

Precipitacion

N > -

L A § R
| ) ) | ) |
| | Zona de suelo o

| - - - - - - - - — = ] < T
| Recarga dE[ ]g §
1 SR

100

50

May Jun Jul Ago Sep Oct~Nov Dic

-50

-100

-150

-200
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Zoha de saturacicn,
por debajo de la napa

{Agua subterranea)

-100

100 Min

50

-50

Q25

Dic

Q75 =—Max
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Independientemente del ENSO, Ta napa seria

Nnrotaconicta



Relative grain yield Relative grain yield

Relative grain yield
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FIAT UINM

~ PROFUNDIDAD
OPTIMA DE LA NAPA?

\ Suelos mas arcillosos

Menor techo de rinde
Banda lll inexistente
Banda Il de mayor espesor

Wheat

También influyen Salinidad e Impedancias fisicas

Reciprocal influence of crops and shallow ground water in sandy landscapes of the
Inland Pampas

.._\;-“__

M.D. Nosetto™"™, E.G. Jobbagy *, RB. Jackson “*, G.A. Sznaider®

Ty
-
~._ 0.31 - e N
- Desarrollado para suelos arenosos, sin impedancias fisicas y napa de baja salinidad

N 7 4 3

No hay que generalizar con la napa



CUUIVIVU JUCUOA LA NAFA EIN LUOS

C

?

Subieron en gral

Tri 50 Bajaron techos y prom Soia 2°
80 60
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60 ‘ 41 40
50 48 40
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40 30
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0 0
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Bajaron techos y prom . o Bajé prom, pero
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CUUIVIVU JUCUOA LA NAFA EIN LUOS

Ambiente Maiz y sistema de produccion

Agua Almacenada/Napa freatica

CREAS?

Influencia de napa freatica

datos historicos

16000
T ——
10000 ~—
g 8000 & / \ /\
~—
2
6000
4000
2000
0
2006- 2007- 2008- 2009- 2010- 2011- 2012- media
2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013
—a3usencia 9470 8415 7569 13862 8304 6192 9026 8420
=————precencia| 8479 12012 | 11594 | 13377 | 10735 9072 10989 | 10723

La presencia de napas produce:
#2300 kg/ha de efecto
* Eleva pi1sos y disminuye dispersion

CREA Las Petacas

160004

144004

12800

11200

26001

Influencia de Napa en dispersion de rendimientos en maiz temprano

n: 116

n: 518

napa



CUNIVU JUEUOA LA NAFAEIN LUOS
CREAS?

CREA La Calandria

== Promedio Prom + DE Maximo Minimo Prom - DE

1A0 = = - 140 ,
Maiz Temprano

130 - - 130 Ultimas 3 campafas. Amb 1.
Planos
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0 - 80
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CUNIVU JUEUOA LA NAFAEIN LUOS
CREAS?

CREA Ascension

16000.0 Mz Tardio

14000.0

12000.0 @
10000.0

8000.0 . R?=0.7101

Rto Kg/Ha

6000.0
4000.0
2000.0

0.0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Prof. Napa

Serie Delgado




¢, Cual es el impacto del genotipo, del manejo y del ambiente sobre el
rendimiento en maices tardios?

Borras, Gambin, Coyos
UNR-CONICET y AAPRESID

‘1B
1_ o]
7))
Q
—
(@]
Q
e
N
7))
2 -1‘ o
©
=
O
(72}
(0] =2
(1
-3

Napa

Latitud
-40 -38 -36 -34 -32 -30 -28

Gambin et a/.',éSALgng(ugufPura/ Sy’§l5tems 2016.

La presencia de napa
a la siembra tuvo un
efecto negativo
sobre el rendimiento
de 1.361 kg ha!



| EIVIAS QUE FASAN A oER IVIAS
IMPORTANTES

Diferencias genotipicas en pérdida de
humedad en maiz sembrado en diferentes
fechas de siembra.

Maria E. Mendive, Lucas Borras, Sebastian Pizzi, Santiago Gallo y Miguel

Boxler.
FS Temprana FS Tardia
Hum a comienzo .. Dias a |Hum a comienzo .. Dias a
TS diaria TS diaria
de secado (%) cosecha| de secado (%) cosecha

LT 621 MG 31.4 -0.429 39 32.2 -0.252 70
NK 900 VIP3 34 -0.28 70 33.8 -0.248 78
Alianza Exp Morgan 30.7 -0.345 47 31.8 -0.247 70
DK 70-10 VT3P 30.9 -0.389 42 31.3 -0.237 71
DK 72-10 VT3P 315 -0.347 49 314 -0.236 72
ARV 2155 HX 30.8 -0.311 52 30.2 -0.224 70
DK 692 VT3P 29.8 -0.412 37 30.5 -0.224 71
PAN BG 6502 HR 30.9 -0.377 44 31.7 -0.219 79
SYN 840 TDM 31.7 -0.382 45 31 -0.209 79
DM 2771 VT3P 30.6 -0.337 48 31 -0.208 79
DJ 747 MGRR2 (Test) 31.7 -0.392 44 31 -0.207 80
M 510 PW 31.3 -0.36 47 29.9 -0.192 80

G 29.9 -0.28 55 30.1 -0.188 83

VIP3 31.8 -0.266 65 36.5 -0.184 120

| WUIIL I

Cobra mucha importancia la relacion con semilleros e instituciones




CUAL Eo EL KINDE FOITENCIAL
PARA CADA FS?

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE
CADA FS?

viem Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

25-101-]05- [10- 15-20-|25-|01-]05-[10-|15-|20-|25-]|01-|05-|10-|15-|20-|25-|01-]05-[10-|15-|20-|25-]|01-|05-

30{05[10)15]20(25[30]05]10f{15[{20]25|30f(05{10]15]20(25]30]05]10f(15[20]25]|30f05]10
15-sep Periodo Critico Llenado de Granos
15-oct | Periodo Critico | Llenado de Granos
15-nov | Periodo Critico | Llenado de Granos
15-dic | Periodo Critico Llenado de Granos




RADIAUIVIN EIN FERIVUU
CRITICO

Radiacion diaria promedio por decenio prom ult 6 anos

400

FSSep FS Oct FS Dic
350
300
250
200
150
100
50
0
2 3
NOV DIC ENE FEB MAR ABR

— — e o

Fechas de siembra tardias reciben menos radiacion




| CIVIF IVI/-\)\IIVI’/-\ CIN FERIVUDU
CRITICO
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| CIVIF IVI/-\)\IIVI’/-\ CIN FERIVDU
RITICO
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| SIVIFE IVIAAILVIA EIN FERNIVUUDU
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TEMP MINIMA EN IMPLANTACION

Temperaturas Minimas Septiembre
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Menores temp en FS mas tempranas (Desuniformidad temporal?)




DESUNIFORMIDAD TEMPORAL

Afo  Genotipo Espacial Temporal Rinde 11000 - B.
0 Uniform stand
ARG 1 11529 10000 m Non-uniform stand r— [ ]
Afio 2 11547 |& ¢
> 9000 |
< ,
P2053 11584 g 8000 ‘
P2069 11494 -
© 7000 |
O g
mala 11624 :
6000
buena 11452
000 10
mala 11020
Plant populatlon densnty plants m-2)
buena 12055 | | e .
‘ig. 4. Grain vield comparison between uniform and nonuniform
stands. (A) Grain vield of United 106 and Pride 116 in pure stands

Aspectos relevantes para un
manejo racional del cultivo de
maiz.

Dr. Lucas Borrds
Fac. de Cs. Agrarias UNR - CONICET

Evento
Auspiciado por

and their mixtures of different proportions (7:1, 6:2, 5:3, 4:4, 3:5,
2:6, 1:7) at three plant population densities at Elora in 1978 and
1979. Data from Hoekstra (1981). (B) Grain yield of uniformly
sown stands and non-uniformly sown (50% plants sowed 7 d earlier
and 50% plants sowed 7 d later relative to uniform stands) stands
at four plant population densities averaged over 5 yr in Minnesota.
Data from Ford and Hicks (1992).
Datos Tollenaar y Wu, Crop

Science 1991.
R e » i

Variacion temporal seria

mas importante que la espacial



BALANCE HIDRICO

Balance Hidrico Historico FS 15-Sep Balance Hidrico Historico FS 15-Oct
—AUD ——50% AUT ——AUD ——50% AUT

350 350
300 300
250 250
200 200
150 150
100 100
50 50
0 0

4 -~ 4 (S (8] (8] o) e 4 -

g § § 8 8 38 8 8 5 3 5 § § § 3 g 8 8 8 &8 £ 5 2 & & £ 8 2 8 B

94 8 4 8 3 3 % 5 5 & 3 o8 g 8 = 4 &8 & 3 3 5 8 3 4 g 8 5 ] 3

Balance Hidrico Historico FS 15-Dic

—AUD —50% AUT
350
300 /—./“'h\_\'\_‘\_\d_’v-/—‘//
250

200

150

100

50 = —

Balance hidrico mas limitante para FS Septiembre




ENTONCES...

* Fechas tempranas:

A. Mayor Radiacion / Mayor Q / Mayor potencial
B. Baja probabilidad de Temp Max en madurez
C
D

. Mayor probabilidad de Temp Min al inicio
. Balance hidrico mas ajustado. Pero con napa ???

 Fechas tardias:
A. Menor potencial

B. Mayor probabilidad de Temp Max en madurez (hasta
FS 15-dic)

C. El agua no seria limitante, incluso podria ser riesgosa




LUGOGRAR LUOS UULITIVUO.
ANEGAMIENTO

Efecto de la Anegamiento en la Emergencia Efecto del anegamiento en maiz de 15 cm (5)
del Maiz (3) (Promedio de 20 lineas parentales) Horas de Disminucién del
Horas de - - : : : - anegamiento Rendimiento
anegamiento 0 : 6 : 12 ! 24 Edﬂ ! 96 5144 24 18 %
. . ' ' ' . 48 22 %
%o de So5 9594 P89} 80
Emergencia 96 : % : 9 ; 24 ; 89 ; 80 - 1z 72 32 %
, Efecto de la Temperatura y Periodo de
° Ma 1Z emergiendo puede Anegamiento sobre la Emergencia del Maiz
. . , (2)
sobrevivir 2-4 dias de Horas de

. EHEQHI'I""EH'I'D 0 48 96 144
anegamiento (> temp es peor).

% de Emergencia

e Cuanto mas grande es |la Promedio*a10°C | 85 | 75 | 70 | 69
planta mas aguanta Promedio* a25°C | 82 | 62 | 38 | 27
a nega m ie nto . * Promedio de 5 lineas x 4 repeticiones

/35 PIONEER. m

Conocimientos Agricolas

A DuPouT CoMPANY |
Daiio por Anegamiento en Maiz




ANEGAMIENTO

Precipitaciones Septiembre Precipitaciones Octubre
1,00 - ¢« * 1,007 [ ]
@ , .
© ,.0" o o’
§ £
2 0757 3 0,751
: // :
0 0
< <
T 0504 T 0,504
Jod o
3 2
'.g 2
a 0251 8 0,251
e e
o o
000- T T T T T T T T T 1 000_ T T T T T T T T T T
0 24 48 72 96 119 143 167 191 215 0 38 76 114 152 190 228 266 304 342
Precipitaciones historicas Precipitaciones historicas
. Sep . Oct
Precipitaciones Diciembre Precipitaciones Enero
E 1,00+
5 1,00 < o o ® ". g
T 14 © « ¥
4 / L o
2 0757 E 0754
g ¥ o
0 5
<
T 050+ & 050
o ‘S
= 3
;‘a“ -g 0,25
0.251 < 0254
2 2
02_ o ’/
0.00- r T T T T T T T T T T 1 0.00- T T T T T T T T T T T T
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 0 33 66 99 132 165 199 232 265 298 331 36
Precipitaciones historicas Precipitaciones histoéricas

FS tardias tienen mayor probabilidad de lluvias en implantacion?
Seguro de Resiembra?




NU I RICIVUN. QUE FAoSA LUIN EL
FOSFORQ?

Red de Nutricion CREA SSF

1009 A e 0.
90- e
80 s
3 70 'r:j: Niveles de P < 11.5: respuestas
< 60 | altamente probables a la
‘® 50 H O 20D aplicacién de P.
nE: 40 . %SE@’,EE Niveles > 15.6: probabilidad y
o 30 | 2 20000 magnitud de respuesta
! F 3 200910 - .
20 | v 201011 disminuye.
10 | o i
0 iR *x 201516

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
P Bray-1 (0-20 cm, mg kg™')

Rendimiento relativo (RR) de maiz (NS/NPS) en funcién del nivel de PBray-1 (0-20 cm) a la siembra. n=50. Las lineas punteadas rojas y verdes
indican niveles criticos de 11.5 mg kg-1 (1C95%=9.7 a 13.5 mg kg-1) y 15.6 mg kg-1 (1C95%=13.2 a 18.6 mg kg-1) de PBray-1 para obtener el 90% y
el 95% del rendimiento relativo, respectivamente. La curva de ajuste (r=0.51, p<0.0001) y las estimaciones se obtuvieron mediante el método
arcosenologaritmo modificado (Correndo et al., 2016). Red de Nutricién Regién CREA Sur de Santa Fe, 2000/01, 2002/03, 2003/04, 2004/05,
2006/07, 2008/09, 2009/10, 2010/11, 2012/13, 2014/15 y 2015/16.



NU I RICIUN. QUE FASA VUN EL
AZUFRE?

Red de Nutricion CREA SSF

1009 ) v
90 A
80
S 70 Niveles de P < 6.1: respuestas
N 60 altamente probables a la
E 50 O 0 aplicacion de S.
z 40 v oo Niveles > 7.9: probabilidad y
@ 2006/07 .
x 30 0 200809 magnitud de respuesta
20 v 201001 disminuye.
L 201213
10 @ 201415
O * 201516

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
S-S0, (0-20 cm, mg kg™)

Rendimiento relativo (RR) de maiz (NP/NPS) en funcion del nivel de S-SO4-2 (0-20 cm) a la siembra. n=50. Las lineas punteadas indican un nivel
critico de 6.9 mg kg-1 de S-SO4-2 para obtener 95% del rendimiento relativo (IC95%=6.1 a 7.9 mg kg-1). La curva de ajuste (r=0.31, p=0.01) y las
estimaciones se obtuvieron mediante el método arcoseno-logaritmo modificado (Correndo et al., 2016). Red de Nutricién Regién CREA Sur de
Santa Fe, 2000/01, 2002/03, 2003/04, 2004/05, 2006/07, 2008/09, 2009/10, 2010/11, 2012/13, 2014/15 y 2015/16.

I



NU TIRIVIVIN. WUE FAOSA UUIN EL
ZINC?

* Polinizacién (N° granos) Deficiencia de Zinc en Maiz
e Ayuda contra estrés

e > produccion de MS

Suelo

]

]

e & 9 @ 9

Cultivo

]

Fuente: Extraido de Dr. lsmail Cakmak, Rosano 2011, Mosaic workshop.

Los sintomas caracteristicos de la deficiencia de zinc en maiz incluyen el desarrollo de
franjas blanquecinas o amarillentas paralelas a las nervaduras en las hojas jovenes y
una apariencia de retraso en el crecimiento.

Potencial de respuesta a Zinc - Factores

Altos niveles de carbonatos (CaCO3)
Alto pH
Baja Materia Organica

Baja Humedad del suelo

Baja Temperatura de suelo

Analisis de suelo (ZN EDTA <1 ppm)

Factores que inhiban la actividad de micorrizas

(e]: altos niveles de P, aplicaciones > 200Kg de P205)

D il Cakmak, Rosario 2011, Mosai sh Mﬂi‘
Rendimiento de Maiz de mas de 80qqg/ha - N

[T

Siempre




FERTILIZACION CON ZINC BAJO DIFERENTES ESCENARIOS DE FERTILIDAD NITROGENADA
EN MAIZ DE SIEMBRA TEMPRANA

Ings. Agrs. Gustavo N. Ferraris' (MSc), Florencia Missart?, Fabio Prats®
1.INTA EEA Pergamino. Av Frondizi km 4,5 B2700WAA Pergamino 2.Compo Argentina SRL

3.Rizobacter Argentina SA
Zn: 0,51 Gral Gelly. Argiudol vértico, Serie Peyrano.
120{1[) _ 10369 10583 10929 10917 10679
a da
9298 ab 9500 ab a
10000 - c
% 8000 -
=
[=]
T 6000 -
2
E
2 4000 -
&
2000 -~
0
In 0,4 ‘ In0,6 ‘ Zn 0,8
Testigo MeSZ |Basfol 10N Basfoliar Zn
Tratamientos —_—

Siempre.




RESPUESTA A LA FERTILIZACION CON NITROGENO, AZUFRE Y ZINC EN
DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUCCION DE MAIZ
MAIZ TEMPRANO
CAMPANA 2014/15

Ings. Agrs.Gustavo N, Ferrarisl}f Juan Urrutia®
INTA EEA Pergamino. Av Frondizi km 4,5 B2700WAA Pergamino 2. Bunge Argentina 5S4

Wheelwright. Argiudol tipico, serie Hughes Pergamino. Argiudol tipico, serie Pergamino
16000 o Zn: 0,77 13000 - Zn: 1,15
13271 12646 12000 - 10750
14000 - 3 a c
11000 - T
10458
® 12000 __ 10000
E, T £ 9000 -
= =
2 10000 - 1 2 8000 -
kT £ 7000 -
E 8000 s
T 'E 6000 -
5 —
[+ 6000 - E 5000 -
< 4000 -
4000 - 3000 -
2000 -
2000 |
1000 -
0 T T T 1 0 T T
Testigo N NS MNSZn Testigo N NS NSZn

TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS




RESPUESTA A NITROGENO, AZUFRE Y ZINC EN MAIZ DE SIEMBRA TARDIA

11819
- 11361
: : 10931 11184 a
DESARROLLO RURAL-UNIDAD TERRITORIAL AGRICOLA _ 10472 a a
- AN a
INTA EEA PERGAMINO 1 9167 ab
Ings. Agrs. Gustavo N. Ferraris ® y Juan Urrutia® 7 ?
1. Area de Desarvollo Rural INTA EEA Pergamino. Av Pte. Dr. Frondizi km 4,5 (B2700WAA) Pergamino T
2.Bunge Argentina 5S4 _
= 8000 -
g 7000
£ 6000 -
2,0 1 5000 -
18 - Dic = 4000 -
16 3000 -
2000 -
z 1.4 1 Nov 1000 -
= 12 Set 1,07 0 | | .
= 10 0,95 T NI20 (s+f) N120(s+f) N160 (s+f) N160(s+f) N160(s+f)
i ’ Oct- 515 515 515 Zn
Z 08 - 0,71
s ’ Tratamientos de fertilizacion
0,6 - 14367 14454
S 16000 - 13008 NS
0,4 - 13092 b a
14000 - ¢
0,2 _
] 10733
{I,U 1 —_ —_ -Efl 120““ T d
Gral Arenales Pergamino g'wnnn 1
Zn en suelo (ppm 0-20 ¢m) E 8000 -
E
2 6000 -
il
® 4000 -
2000 -~
— R 0
o 815 815 8156

Hacer analisis de suelo completos y manejar umbrales de 1 ppm




NU I RICIVUN. QUE FASA CUN EL
NITROGENQO?

Red de Nutricion CREA SSF

< 180007 . 517 + 5824 si x < 231! i
& 160004 vTIRTEXEEL L3 e 4
—H.S E : o 200102
N 14000 .l %l . e
e I : ! 0 v 200304
£ 12000 o % ;?Wruil_a__ 5 %Eﬂuggﬁ
2 10000 W T avs, | A o B o
= &__,:E} vA o¥Vda i;,r & A 200910
+ | ¥ 20101
S 8000 S apiodo ¥ e o |& o
c * A : : |
@ 6000 Oewe | : | x 2015118
E 4000 v - i
= l : l
: | : 1
S 2000 | : |
14 0 :

0 50 100 150 200 250 300 350 400

N..: (kg ha1, 0-60 cm)

Rendimiento de maiz en funcidn de la disponibilidad de N-nitrato en pre-siembra (0-60 cm) + N aplicado como fertilizante (n=100). Las lineas
punteadas verticales indican un valor umbral de 231 kg N ha-1 para alcanzar un rendimiento maximo medio de 11637 kg ha-1. La franja vertical
azul indica el intervalo de confianza para el umbral (IC95% = 179 a 297 kg N ha-1). Red de Nutricion Region CREA Sur de Santa Fe. Campafias
2000/01, 2002/03, 2003/04, 2004/05, 2006/07, 2008/09, 2009/10, 2010/11, 2012/13, 2014/15 y 2015/16.




HNAY QUE CALIBRAR EL MODELO N POR

AMBIENTE

. Amb 1. 2 anos.

CREA Ta Calandria

Temprano.

Maiz

14000

12000

10000

-0.0984x%+55.064x+4334.9

y:

0.8543

R? =

8000

6000

4000

2000

350

300

250

200

150

100

50




HNAY QUE CALIBRAR EL MODELO N POR
AMBIENTE

Maiz Tardio 14-15. CREA Ascension.

DK 7210 VT3P DK 692 VT3P
14000

13000

12000

miento

£11000

Rend

10000
9000

8000
100 120 140 160 180 200 220
Modelo N

-~ fm

Hay diferencia entre hibridos




Efecto de la Fertilizacidn Nitrogenada en maiz tardio

Borras, Gambin, Coyos
UNR-CONICET y AAPRESID

Hay genohpos que - @Dow 510 - - NK_840 NK_860
responden menos a la o ce. —|. o?’eoo _© 8;%0 . -
fertilizacion con N . / g o W
(ARV_2194, Dow _510)con ] “e%%s S 0

16 kg ha' por kg N ha'.

14 7
o
®

. _ o 880 °©
Hay genotipos que >

responden mas a la o A

Rendimiento (tn ha_1)
=)

e % o
fertilizacion con N 24 8% ! ooy O ° % o
DK_7210,ADV_8112) con ™. s 0 |lo 5qf 8| g%
— — O 8 [o]
i i 8 - 8 %o °© | 90g8 o ©°
28 kg ha! por kg N ha-'. N s°8§§ N ke g 8§8
) 1 (I)O 2I00 3|00 4(I)0 1 (;0 260 3(I)0 40IO 1 (I)O 2(|)0 S(I)O 4(I)0

N disponible a la siembra (kg ha-1)

— - S ?M~ — o

Cobra mucha importancia la relacion con semilleros e instituciones ‘




PARTICION DE NITROGENO

Fertilizacion Nitrogenada en maiz

CRFA SANTA ISARFI

Resultados

Analisi=s de la varianza

Variable N R? R* A5

j CWv

Rto g 0,87 0,9 1,25
14000+
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III) A
F.V. SC gl cM F p-valor 130004
Modelo. 2924620,17 1 29%24620,17 115,25 0,0004
Trat. 2624820,17 1 2924620,17 115,25 0,0004 & 12000 B
Error 101508,83 4 25377,21
Total 3026125,00 5 11000+
Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=361,13 10000
Error: 25377,2083 gl: 4 180-2 + 100 180-x
Trat. Medias n_ E.F. Tratamiento

180-x + 100 134e2,67 3 81,87 »
180—x 12066,33 3 81,87 B
Medias con una letra comin neo son significativamente difersntes (p > 0,05)

Resultado Econdmico

* Costo: Fertilizante + aplicacion
* 312 kg de UAN 32% + aplicacién =105 usd/ha
. |n =ida

w. maiz : 120 usd/tn (precio neto) = 167

* Margen Neto:

Tratamientos

* T1:180 —X. Fertilizacion a la siembra.

* T2:180—X+ 100 kg N(v12). Fertilizacién ala
S|embra + 1007kg de N (UAN) en V12.

180 X ala /17 ‘ 180 - X alasiembra +
siembra \5 P ) ‘ 100 kg N V12

Especialmente para ambientes con riesgo hidrico



QUE PASA CON EL N CUANDO HAY
ANFGAMIEFNTO?

CICLO DEL N EN EL SUELO
ATMOSFERA
[

Doposlcl6n. t

w & P
2

- i T g% “ -f — )
~ Absorcién

9

5.99% N del suelo

N amoniaca N nitrico
NH; 5 xNH, Nitrificacién NO.:

SUBTERRANEAS Contaminacion

Dafno por Anegamiento en Maiz

Por Steve Butzen, adaptado por el Depto. de Agronomia de Pioneer Argentina S.A.

Hasta la mitad del N aplicado podria perderse con 6-8 dias de saturacion



QUE PASA CON EL N CUANDO HAY
EXCESOS?

Relacion entre los excesos hidricos provocados por lluvia y el lavado
del contenido de N-NO3 % en el suelo

70

A

) /
50

S
™
o /
Z 40
P
(o)
® 30
>
©
| /

20 —

10

0 [ [ | [
0 50 100 150 200 250

Excesos Hidricos(mm)

" fm

Chequear niveles de N luego de anegamientos o excesos




DENSIDAD

Gen DO ano 1 DO ano 2
pl m-2
NK860 6.9 10.3
Aspectos relevantes para un NK910 5 1 96
i i | del cultivo d ' '
manejo racmnal el cultivo de P1979 6.1 129
maiz.
) P2069 5.9 11.6
Dr. Lucas Borras
Fac. de Cs. Agrarias UNR - CONICET P2053 7.1 11 -6
jer DK670 8.0 15.6
- DK692 7.8 14.4
NIDERA — wonams 0 =@= AX852 0.3 11.2
AX886 5.1 11.5
AX887 6.5 10.9
Prec. Nid. 7.9 12.5

Los genotipos hay que sembrarlos a diferente densidad.

Efectos:

. Cada condicion ambiental tiene una densidad dptima diferente.

Genotipo (G) **
Afio (A) ok
GxA ns




DENSIDAD

Maiz Temprano. CREA Las Petacas 16-17.

DK 7110 VTP N 7918 VTP
12000 12000
11500 11500
11000 s 11000 .—: - i
. 10500 B . 10500 \ S * :
3 !_’ o ° onmo | 3000 ¢ #N120
9500 * 9500 ¢ ¢
0000 BN 160 2000 BN 160
8500 8500
8000 8000
4 s 6 7 8 9 10 11 4 s 6 7 8 9 10 11
pl/m2 pl/m2
Hibridos Hibridos
DK 7110 VT3P RIB N 7918 VPT 2

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=255.22686
Error: 70803.5110 gl: 14

N agregado  Medias n
N 160 10473.8 10 A
N 120 9973.87 10 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=317.10784
Error: 109298.9469 gl: 14

N agregado  Medias n
N 160 10840.5 10 A
N 120 10158.52 10 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=403.54911
Error: 70803.5110 gl: 14

Densidad Medias n
105 10611.93 4 A
93 10530.49 4 A
85 10284.62 4 A B
74 10010.61 4 B
66 9681.54 4

Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=501.39152
Error: 109298.9469 gl: 14

Densidad Medias n
! 93 10692.6 4 A
105 10611.83 4 A B
85 10515.87 4 A B
74 10496.91 4 A B
66 10180.33 4 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05)




DENSIDAD X NITROGENO

Maiz Tardio. CREA Asencion 14-15.

Dif Rinde segun Densidad

en cada Modelo N.

DK 7210 VT3P.

1600

1400

1200 1092

1000

300 746

7080 >

-
=
o

Respuesta vs 50 mil
N D (o))
S 8 8
>
[EE
110N -60 BB S
>
133N - 60 IS

133N -70 FE

110N - 50
110N
133N - 50

1359

777

>
156N - 60 e
>

156N - 50
156N - 70

179N - 50

1250

~
179N -60 SN o
179N - 70 [N
>

202N - 50

Argiudol tipico/vértico, serie Peyrano

1281

202N - 60 IES
202N - 70 E

1584

Siempre.



DENSIDAD X NITROGENO

Maiz Tardio. CREA Asencion 14-15.

Dif Rinde segun |Densidad|en cada Modelo N| DK 692 VT3P.

1450

1250 1163
— 1050
&
o
A 850
g c50 626
© 539
+ 488
] 419
3 450
o
0
()
o 250
A A A A A A A A A
50 2
[ |
o o o o o o o o o o o o
-150 Tp] ({e) -50 LN (e] P~ LN I N~ LN (Ye) P~ LN I
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= = = =2 = = P @ P = = P = ﬁS
-350 o o o o o o O = O (o)) (©)] ()] N =
— — i on on on LN LN LN N~ N~ N~ (@) o
i — — —i — — — — — — —i — (V] (@]

Argiudol tipico/vértico, serie Peyrano



DENSIDAD X NITROGENO

Maiz Temprano. CREA La Calandria 16-17. Amb 1.

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

4.2-125 *»

242177 BN 3

Dif Rinde segln

Modelo N| en cada Densidad

1237

N~
()]
o

N
<

MB adicional segun Modelo N en cada Densidad

4.2-125

42-177 W 5

4.2-227 I

5.9-125

59-177 W 3

5.9-227 I 3

7.4-125

7.4-177 A 3

83

7.4-227

9.1-125

9.1-177 H D

5.9-125 =»

9.1-227 NN R

433

5.9-177 [N

1299

5.9-227

1299
237 495
LN ~ ™~ LN ~
~N ~ N N ~
A - o - -
< < < - -
~ ~ ~ o)) o)

Hibrido: DK 73-10 VT3P

1361

9.1-227 [N

Siempre.

Argiudol tipico, serie MJ




AAT WUE FERIILIZARN EL
SISTEMA

Rinde relativo al Testigo seglin Tratamiento.
Red de Nutricion CREA SSF.

ETestigo OPS NS mNP mNPS mCompleto

:

La Hansa

alall dad e malad

000 20030E  ZD0ANT  200AaN0  MHETY  ASME HMEM3 FHMEME 20000 200AMd  200MT OO0 FHMEE FMSTE

kg ha
58 B

to (
FEE

]
=1

Rendimian
]
=

o

Evolucion de los rendimientos promedio de maiz para los seis tratamientos en los sitios bajo rotacion M-Sj-T/Sj. Red de Nutricion CREA Sur de

Santa Fe. Maiz. Campafias 2000/01 a 2015/16.

Con el tiempo rinden mas los tratamientos mas completos



MALEZAS EN MAIZ TARDIO

CON Cultive de Cobertura

Gran aporte de los CC

Localidad: Teodelina / 1 ff i 3 \\
Malezas driver: Eleusine sp y Amaranthus sp g — i - A A A

SIN Cultivo de Cobertura

ESTRATEGIAS QUIMICAS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

I\/IeJor HPPD, luego PPO. Ambos con Cloroacetamida.
Todos mejoran cuando hubo CC.




CREA San Jorge — Las Rosas
Ing. Agr. Ezequiel Tecco
Ing. Agr. Ricardo Pozzi




ALGUNAS CONSIDERACIONES
FINALES

* Es clave AMBIENTAR, porque alli empieza todo.
Incluir napa y planialtimetria.

e La Ambientacién debe ser FLEXIBLE y DINAMICA
* No hay una receta

* DIVERSIFICAR permite capturar beneficios sin
arriesgar tanto

B G






