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Que trataremos...

v QUE son las fredticas, su origen

v' Factores del ascenso - descenso

v Qué podemos hacer para «mane jarias»,
algunas ideas.

v Qué le proponemos al Gobierno de Sta. Fe




Caracteristicas funcionales del sistema poroso E
en relacion al tamano y estado de energia del
agua. R. Gil, INTA Castelar

Aireacion,

Macroporos > 60 0,05 filtracion

Mesoporos 60 - 10 0,05-0,33 Conduccion

Mesoporos 10-0,2 0,33 -15 Almacenaje

Agua no
disponible



Porosidad)| ;
PONOs Con ane pamiculas

del suelo

\Poroa Grandas y Medanon

poros con agua

Ahora, separemos los grupos de poros




Porosidad| .

del suelo

\Poroa Grandas y Medanon

A

O e Y 7 " ponos con agua

oraon Microacdoicon

Cudl es el proceso inverso?




Derribando mitos
Movimiento Vertical

Movimiento
Horizontal

Datos aproximados para V, Tuerto a
100cm de profundidad

Porosidad total: 50% =
600mm

Punto de marchitez = 150mm (No se pueden
utilizar)

Capacidad de campo = 150mm (Son los que se
usan para producir)

Agua libre (Napa) = 1 metro: 300 mm
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Figura 2: Distintos tupos de acuiferos.

Se define el concepto de nivel piezométrico como la altura de la superficie libre de agua sobre el nivel del mar, en los acuiferos
libres. En los confinados, es la altura que alcanzaria el agua en el interior de un sondeo hasta equilibrarse con la presion
atmosférica.20 may. 2014

Elaborado por Ing. en Rec. Hidr. (M.Sc.) Mario Basan Nickisch INTA-EEASE




Entendemos qgue el ascenso de las fredticas son
producto de:

Factores naturales:
Cambio climdtico (lluvias mds abundantes y

torrenciales)
Geomoriologia

Factores antropicos:
Uso de suelo

Infraestructura deficiente (disefio, GT SSI:
mantenimiento)

o Sur de Santa Fe




Lluvias (mm)
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Las Rosas. Evolucidon de las lluvias desde afio agricola (Febrero- Marzo)
histdricas

M Febrero - Marzo 1896 a 1970

M Febrero - Marzo 1971 a 2016

1900-1970: 835 mm
1971-2015: 976 mm
Diferencias: + 140 mm
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Lluvias historicas Las Rosas. Comparacion entre dos periodos. 1900-1970 y

1971-2016
160 -
1900-1970: 835 mm
138 1971-2015: 976 mm
140 - 134 . .
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Aguas subterrdneas (Martin Iriondo. UNL)

v' Primer acuifero, Capa fredtica o « Primera napa». Es
la que se obtiene agua para consumo humano y
animales. La que hoy nos causa tantos problemas.

v’ Segundo acuifero o « Sequnda napa». Es la que se
explota en las redes urbanas.

v' En ambas la calidad es variable dependiendo de /a
composicion geologica de las capas depositadas desde
la superficie a 100 m de profundidad (Formaciones
sedimentarias acumuladas en los dltimos 5 millones de
arnos.




v’ Se encuentran varias formaciones geologicas superpuestas en

diferentes periodos climdticos con caracteristicas especificas en
cuanto a: Permeabilidad, salinidad y recarga.

Regulado por el balance hidrico 1

Base
impermeable

Referencias Q &{10m

B san Gregorio Fm Teodeling Fm - Sedimentos fluviales (Pleistoceno Superior)

Jnidad lcessica fiae Carcarafia Fm

Fig. 17 — Perfil geolégico del colector de la cuenca del rio Salado del Sur (segun Iriondo v
Krohling. 2007).

Formacion Teodelina: 10-12 mts.

Formacion San Gregorio: 7 mts.



Ocupacion del suelo (%)
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Evolucion de la agricultura y la ganaderia en la Region Pampeana.

Fuentes INDEC. INTA. CREA
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Uso de la Tierra. Area INTA Oliveros, Adaptado de NUZEA
INTA W, Tuerto, 19858

Trigo/Soja2” Ganaderia
Uso de la
’ tierra

47% consumo todo el ano
53% consumo estacional

O Ganaderia ®Maiz O Sojat® O Tn'go.l'&nja?“_

Campaiia 2009/10. Cultivos como porcentaje de casos,

transecta V. Tuerto - Las Rosas.(250 km).
R. Pozzi

> " Maiz
Trigo/Soja2° 14% Sorgo

8% \ 7 1%

cQué paso con el
uso de la tierra en
fos ultimos 20-25

Ganaderia
9%

anos?

17% consumo todo el ano Soja1°

) 68%
83% consumo estacional ;

H Maiz ®mSorgo @ Ganaderia 0 Soja1° @ Trigo/Soja2°




Balance hidrico (mm)
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Las Rosas. Aios de balance hidrico otonal (Mar-Abr-May) positivos y
negativos

H Balance positivo marzo abril y mayo B Balance negativo marzo abril y mayo

El grafico muestra claramente la

evolucion de los balances positivos
otonales
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Consumo mensual de agua por diferentes cultivos. Adaptado de Andriani.

INTA Oliveros.
—@- Lluvias promedio mensuales —#= Lluvias maximas ——Soja 1°
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Profundidad de la freatica (cm) y Agua disponible (mm)

Balance hidrico Maiz 2014/15. Suelo Argiudol tipico. Serie Los Cardos

—— Agua disponible a 200cm ——50% Agua Util Agua a Capacidad de campo =——Prof. napa & Lluvias diarias (mm)
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Don Jorge. Lote Parola. Evolucion de las freaticas.
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Modelo simple de ascenso - descenso de freaticas. CREA Las Rosas.
Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi (2004 a 2017)
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Y como es el movimiento de las fredticas?

Localidades de norte a sur Cada 100 mm de exceso hidrico
(cm) la freatica sube:

Rafaela (INTA) 50 cm
Las Rosas (CREA) 57 cm

Marcos Juarez (INTA) 36 cm

Santa Isabel (Calculo por 40 cm
porosidad)

Laboulaye (INTA) 24 cm

Venado Tuerto (Javier Garat) 50cm




Don Jorge Lluvias
Set Oct Nov Dic En Feb Mar

Promedios 90-06 Movimiento de la freatica:
mas lluvioso 98 145 180 145 277 230 * -
menos lluvioso 115 70 19 48 84 85 02’5724 (pp ETR) * 1’8257
ETP mm 74 100 137 148 124 105 r- 0)82
mas lluvioso P-ETP 24 45 43 -3 153 125
menos lluvios P-ETP 4 -30 118 -100 -40 -20
mas lluvioso 15,6 27,6 26,4 0,1 894 73,4
Ninic.-250cm| -250 -234,4 -207 -180 -180 -91 -18
menos lluvioso 25,3 15,3 65,7 -55,4 -211 -9,6
Ninic.-250cm| -250 -224,7 -240 -306 -361  -382 -392!

Movimiento tedrico de las freaticas para dos campainas con
diferentes precipitaciones

50 Set Oct Nov Dic En Feb /Nrar
/
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Plan de Ordenamiento Territorial
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=4—Modelo 1986 con 35% de pasturas =i-Modelo 2000 con 15% pasturas

7 N
Evolucion de las freaticas segin modelos de uso del suelo histéricos
Loma. Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi

\Grupo Técnico Sur de Santa Fy

—4—Propuesta: 25% pasturas 28% soja con C cobetura seguin aiios =@—Propuesta 2: 100% agricola con C cobertura

Profundidad de las freaticas (metros)

o

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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GT SSFQ Evolucion de las freaticas segiin modelos de uso del suelo histdricos
Media Loma. Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi

Grupo Técnico Sur de Santa Fe

=¢=Modelo 1986 con 50% pasturas =@=-Modelo 2010: 3% pasturas 80% soja

=8=Propuesto 1: 25% pasturas 28% agricola =8-Propuesta 2: 100% agricola con C. Cobertura

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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G.I. SSFQ Evolucion de las freaticas segin modelos de uso del suelo historicos

Bajos. Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi

Grupo Técnico Sur de Santa Fe

=4=Modelo 1986 Campo natural 100%
=@-Modelo 2010. Campo natural 70% Soja 30%

=e=Modelo propuesto: 50% Campo natural 50% Silvopastoril
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Los 5 ambientes definidos son:

Ambiente 1: Loma - Uso agricola

Suelos con alta capacidad agricola(A y B1) y bajo o nulo riesgo hidrico (IV, lll) que se
corresponde a las areas con relieve de loma o medias lomas altas.

Ambiente 2: Media Loma - Agricola con limitaciones
Suelos menos profundos con menor capacidad agricola (B2 y C) o agricolas (Ay B1)
con un riesgo de anegamiento mayor (lll).

Ambiente 3: Bajo - No agricola e inundables
Suelos con capacidad agricola alta media o baja (A, B1y C) y alto riesgo de
anegamiento (1V) o sin capacidad agricola (F) y bajo riesgo de anegamiento (IV y 1)

Ambiente 4: Lagunas - No agricolas con severas limitaciones
Lagunas, y suelos sin capacidad de uso agricola (F) con alto riesgo de anegamiento (I

y )

Ambiente 5: Areas Urbanas — Sin uso productivo

gD -© Wngp Gl §5Fe

Fivwwliasl ale Cavmenes Sarmrus

Grupo Técnico Sur de Santa Fe



Media Total

Micro-Cuenca Loma loma Bajo Laguna Urbano general
Dominio Maggiolo 16.930,4 3.391,1 3.146,4 1.5399 1529 25.160,8
1 2.413,7 558,2 333,0 217,0 0,0 3.521,8
2 3.630,0 547,4 410,8 257,6 0,0 4.845,7
3 6.295,1 2.015,4 1.843,5 872,4 152,9 11.179,3
4 4.591,7 270,2 559,2 192,9 0,0 5.613,9
Dominio San Eduardo 56.504,0 10.401,7 17.999,7 5.242,1 188,8 90.336,4
5 4.800,4 532,1 781,9 170,0 0,0 6.284,2
6 29.080,5 2.933,3 8.560,6 2.213,3 0,0 42.787,8
7 6.613,6 495,7 1.783,3 838,9 80,8 9.812,2
8 4.832,8 1.967,0 945,8 293,8 0,0 8.039,4
9 2.711,7 1.9345 1.243,6 165,1 0,0 6.054,9
10 8.465,0 2.539,1 4.684,6 1.561,1 108,0 17.357,8
Dominio Vdo. Tuerto 23.195,4 7.7549 5.188,4 1.074,6 411,1 37.624,5
11 14.267,0 5.667,8 2.999,8 656,3 411,1 24.002,0

12 8.928,4 2.087,1 2.188,6 418,4 0,0 13.622,5
Total general 96.629,8 21.547,7 26.334,6 .856, 752,9 153.121,6

Ref. Ambiente j Sup (has) %
Rotaciones Agricolas largas 96.629,8 ,
- Amb 2 Rotaciones Agricolas cortas 21.547,7| 14,1%

Amb 3 Pastizales y Silvo-pastoriles 26.334,6| 17,2%
Amb 4 Reservorios de Agua 7.856,7 5,1%

Amb 5 Urbano 7529 0,5% \Grupo Técnico Sur de Santa Fy
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Un caso especial
Las Barrancas
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Las Barrancas. Variabilidad de la profundidad de la freatica seguin aios
humedos y secos

U I I I
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Testigo sin CC

Colza

Avena + 30N Centeno Floracién Avena + Vicia

Ing. Agr. Lelio Gasparotti-
Ing. Agr. Ricardo Pozzi




La Patria Profundidad de la freatica (cm) segun cultivos de
cobertura

Barbecho sin CC Centeno floracion

0

Avena + Vicia
(vegetativo)

Avena + 30N
(vegetativo)

Colza

fructificacion (100
cm altura)

20 -
40 -

Profundidad (cm)

Ing. Agr. Lelio Gasparotti-
Ing. Agr. Ricardo Pozzi



cLos canales de desaglile:
Deprimen la napa??

Gedlogo Rubén Tossolini
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Maiz en grano pastoso

Ing. Agr. Ezequiel A. Tecco
Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi
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Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi




Ing. Agr. Ezeguiel A. Tecco
Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi




In_q A_qr Ezeqwe/ A Técco
Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi




Ing. Agr. Ezeguiel A. Tecco
Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi
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Ing. Agr. Ricardo L. Pozzi
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