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Historia 
• De donde Surge el Proyecto Ambiente? 

– Disparador: Ordenamiento Territorial  

•  Conflicto por Leyes provinciales de Bosques ( 2004 en 
adelante) 

• Audiencias Publicas 

• Inédito: la sociedad y ONGs acotan la actividad 
productiva 

– Reacción: Idea de abordar los tema ambientales desde I+D 
Como? (preproyecto ambiente reuniones en 2009). 

– 2010 -Concurso  – Coordinador de Proyecto – Se integró 
también a un Abogada en el proceso de selección. (EM) 



Marco - Vision CREA 2015 

• Trabajar Sobre Medio ambiente 

• Abrirse al Medio (Políticos, gremiales, comunicación ,jóvenes) 

• Ser referentes del Sector Agropecuario-Imagen Confiable (no 
gremial) 

• Aportar al desarrollo de la comunidad (EduCREA, Nodos, etc) 

• Buscar estar en la Vanguardia Tecnológica 

• Tener una organización mas grande. 

 

• Nuestro Valores: Integridad-Trabajo en equipo – Compromiso 
–Solidaridad y Generosidad - Respeto – Búsqueda de la 
excelencia 



Un poco de Historia 
• Como nace el Movimiento CREA en Argentina ? 

– Fundado en 1960  – en Daireaux , Bs As (Pablo Hary) 

– Disparador: La Erosión Eólica en los campos del Oeste de Bs As 

 

• Primeras Reuniones: Grupo CREA Henderson-Daireaux (1957) 

– Primer Asesor CREA : Ing. Jorge Molina  (Catedra de 
Agricultura General de la FAUBA)  Promovía tres cosas:  

• Evitar la utilización del arado de reja y vertedera  (=>  
reemplazarlo por Rastrón con Cajón Sembrador) 

• Evitar el monocultivo   => (rotar con pasturas) 

• Evitar la quema de rastrojos (cobertura y labranza mínima) 

 

• Actualmente: Con una visión mas amplia de la sustentabilidad, 
que incluye el cuidado del suelo (y otras nuevas cuestiones),  el 
Movimiento CREA sigue promoviendo la prueba y adopción de 
tecnologías  en agricultura, ganadería y Organización empresaria. 

Movimiento CREA - www.crea.org.ar 

Arq.Pablo Hary 
 (1901-1995)  

Ing Agr. Jorge Molina 
 (1919-1998)  



Algunos Ejemplos – Cambio de Uso /Erosion eólica 

• Erosion eolica en Medio Oeste EEUU 1930s – 40 millones de 
hectareas (Dust Bowl – Okies)  

• En Argentina  Oeste de Region pampeana –  Consecuencia:  
Inst de Suelos y Agrotecnia -1944 - INTA/CREA 

 

 

 

 

 

 



50 años mas tarde - Nuevo Contexto   

Se creó  el ”Area Ambiente” (I+D  AACREA + Zonas CREA) 

Equipo Interdisciplinario – Area transversal – Disparador (OTBN) 
 

• Objetivo General:  

       Abordar Temas referidos al impacto ambiental de las actividades Agrícola-
ganaderas. 

• Objetivos específicos:  

–  Apoyar  y participar en la generación de información técnica que sirva: 

• para la toma de decisiones (Técnicos, Productores y Políticos) 
•  como base del dialogo entre actores (en conflictos). 

– Generar y adoptar indicadores y Sistemas soportes de decisiones para 
evaluar  el impacto ambiental de escenarios de manejo y climáticos. 

– Conocer en detalle el Marco Legal actual (nacional e internacional) 

– Comunicar  la temática y  resultados al sector agropecuario 

 



Objetivos 
 

• Objetivo General:  

       Abordar Temas referidos al impacto ambiental de las actividades Agrícola-
ganaderas. 

• Objetivos específicos:  

–  Apoyar  y participar en la generación de información técnica que sirva: 

• para la toma de decisiones (Técnicos, Productores y Políticos) 
•  como base del dialogo entre actores (en conflictos). 

– Generar y adoptar indicadores y Sistemas soportes de decisiones para 
evaluar  el impacto ambiental de escenarios de manejo y climáticos. 

– Conocer en detalle el Marco Legal actual (nacional e internacional) 

– Comunicar  nuestros resultados al sector agropecuario 

 

 



En otras Palabras: 

• Participar en la generación de Información /conocimiento 
con socios del area académica (Universidades,INTA, PNUMA 
etc) 

• Tomar y Crear Conciencia en el Sector - Comunicar  

• Participar en la búsqueda de Consenso con el resto de la 
sociedad en los conflictos en torno al uso de los RRNN (Inter 
-institucionalidad) 

• Dar soporte a Tomadores de  decisiones (Empresarios, 
reguladores etc) 



Equipo Multidisciplinario e 
 interactuando con otras áreas de I&D 

Gabriel Vázquez Amábile 
Ing. Agr., PhD - Coord 

Federico Fritz 

    Ing Agr 

Eugenia Magnasco 
Abogada 

Pablo Cañada  
Ing. Agr. 

Fernanda Feiguín          
Ing Agr  

 

Agric. MPN-CA 

Suelos -

Rotaciones 

Proyecto  

Efluentes 

Nodos  

CA – 

Red BPA 

Mesa Tecnica  

Ganadera 

Proyecto Efluentes 

I+D  y Zonas 

M.Laura Ortiz de Zarate – Purdue Univ 

Sebastian Galbusera -SAyDS 



Área de 

Temas Técnicos agronómicos (I+D) 

Área de Estudio del 

 Marco Legal y Políticas publicas 

Área 

Interacción Institucional  

Áreas  de Trabajo del Proyecto 

Área 

Comunicación  

4. Buenas Prácticas Agrícolas 

3. Sistema de indicadores  

ambientales 

2. Contaminación 

 difusa de aguas 

1. Suelos (Carbono y otros) 

6. Manejo de envases 

 

5. Cambio Climático  

 Emisiones de GEis 

 

7. Efluentes en tambos 

8. Ordenamiento Territorial 



Objetivo: Aumentar el conocimiento sobre la interrelación del balance 

de carbono con las distintas variables ambientales y practicas de 

manejo de cultivo. 

Cómo: Analizar la evolución de las tierras agrícolas proveniente de 

desmonte en el Norte Argentino  / Validación y replanteo de  

modelos matemáticos de Balance de C actuales. 

 Estado de situación 

Resultados Preliminares: Presentado en el Congreso Uruguayo de suelos –

Agsoto, 2014- Colonia Uruguay, 

Continua Etapa de recolección de muestras (4 zonas CREA). Y Analisis de 

Datos 

1. Suelos en zonas de Desmonte 



 Analizar la dinámica del C orgánico del 
Suelo en el N argentino 

 Identificar las mejores practicas de 
manejo y Rotaciones 

 Modelizar escenarios de Manejo 

Zonas NOA, Litoral Norte,  
Chaco Santiagueño 

N de Cordoba y N de Sta Fe 

Impacto de la Agricultura sobre algunas propiedades edáficas en 
tierras de desmonte del Norte Argentino  

Objetivos 



Resultados Preliminares 
Congreso Suelos Uruguay , Colonia 2014   
Congreso Tecnologico  CREA , 2014 



y = -0.306ln(x) + 3.7541 
R² = 0.5597 

y = -0.172ln(x) + 2.7387 
R² = 0.1842 
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Figura 2.  Relación entre el contenido de materia orgánica (MO)  

de 0-20 cm y los años de postdesmonte.  

Nuevos Resultados enviados al  
Congreso Ciencia del Suelo 2016  

EFECTO DE LA AGRICULTURIZACIÓN SOBRE EL NIVEL DE 
MATERIA ORGÁNICA EN EL CHACO ARGENTINO 
  
REDEL, M.1,2; OSINAGA, N.2,3,4; FEIGUIN F. 1 OSINAGA, R. 3; VÁZQUEZ AMABILE, G. 
1; CARABACA, L1; AZNAR R.5. DI BECO, E.1 

 

1AACREA; 2Facultad de Agronomia (UBA); 3Instituto de Suelo y Aguas – UNSa; 4CONICET; 
5Viluco S.A 



2. Contaminación difusa de aguas 

  

 

 

 

Muestreos en sitio:                                             

Rio Quequén Grande / Arroyo Napaleufú 

(muestras diarias desde Oct. 2011) 

 

Modelos validados:                                              

Modelo SWAT-USDA 

  

 

 

Napas Cursos de agua 

Drainmod v6 Modelo de predicción de napa freática.  Datos 

observados vs. simulados 

 Objetivo: 

  Análisis  y modelización del riesgo  de contaminación difusa por fertilizantes y 

agroquímicos en: 

 
  

 

 

 

 

Muestreos en sitio:        

 19 freatímetros en Henderson Daireaux   

(Oeste de Bs. As.)   

  

Modelos validados: 

DRAINMOD  -  (GLEAMS en curso) 

     

 

 

Quequen Grande River Watershed

 Calibration Period  1996- 2000                                                  Validation Period   2001 -2006
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Contaminación difusa sobre acuíferos (Henderson Daireaux) y 
cuerpos de agua (río Quequén y arroyo Napaleofu) 

-Napa -  Muestras mensuales por 2 años en 19 freatímetros  

(oct. 2011 - oct. 2013)  

-Análisis de registros de Napas  

 

- Cursos de Agua -Muestras diarias del Quequen Grande y Arroyo 

Napaleofu (oct. 2011 – oct. 2013) 

- Equipo de trabajo: Proyecto Ambiente  

AACREA / INTA Castelar / CREA HD 

 



Riesgo de Polución Difusa   
Agroquímicos Analizados (Herbicidas e insecticidas) 

Activo 
Limite de 

Detección(ppb) 
Limite de  

Cuantificación(ppb) 
Glifosato 1.00 3.00 

AMPA 3.00 10.00 
Iodosulfuron-Metil 1.60 4.80 

Triasulfuron 0.40 1.20 
Prosulfuron 0.30 1.00 

Metilsulfuron-Metil 0.60 1.80 
Dicamba 1.60 4.80 

2-4 D 2.00 6.00 
Imazapir 0.10 0.20 

Imazetapir 0.64 1.92 
Atrazina 0.20 0.60 

Flurochloridona 0.14 0.42 
Acetoclor 1.00 3.00 
Clorpirifos 0.20 0.60 
Endosulfan 0.42 1.25 

Cipermetrina 0.42 1.25 



Lab Equipment : 
Ultra Performance Liquid Chromatograph 
(Waters ACQUITY UPLC®) coupled to a Mass 
Spectrometer (Waters®SQD)(UPLC-MS) 
 

Calibration curves for 2,4-D (Left) and Dicamba  (right).  





  Principales Funciones de DRAINMOD  
-Analisis de la dinamica de la Napa freatica  
-Diseño de estructuras de drenaje para control del Nivel de la Napa freatica 
- Analisis del transporte de Sales (Modulo Dranimod -S) 
-Y Nitrogeno (Modulo Dranimod N-II) 
-Potencial integracion con DSSAT(Skaggs, 2012) 
 

Unidimensional 
 
Fisicamente basado 
(Infiltracion  subdiaria – Green & Ampt) 
 
 

Proyecto Ambiente - I+D 



Skagss, 2001 



Medidas de eficiencia 

Validation   Period 

Groundwater Table Depth
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Proyecto Ambiente - I+D 



Drainmod v6- Modelo de predicción de Napa Freática 

Datos Observados vs Simulados  - El Porvenir 2009 a 2010  Ambiente Bajo 

  Proyecto Ambiente - I+D 



La Guarida Media Loma 

Proyecto Ambiente - I+D 



Y el Aumento de las Napas?   

Variación Promedio ANUAL  de la Napa freática 1973-2013 
Escenarios de Manejo  - DRAINMOD 



Variación Mensual de la Napa freática 1973-2013 
Escenarios de Manejo  - DRAINMOD 



Unidad de I+D 
Movimiento CREA 2012 

Próximas acciones propuestas 

• Uso de modelos para estimar impacto de escenarios 
de manejo locales 

 

1. Validar Drainmod Lotes CREA M. Buey- Inriville 

2. Portal de acceso a documentación y bases de datos 
para uso de DRAINMOD por técnicos de la zona S de 
S Fe. 

3. Evaluación de tecnologías de drenaje, combinadas 
con Manejo de rotaciones.  



Objetivo: 
Facilitar la incorporación de criterios ambientales en la toma de decisiones por 

parte de los productores para la actividad agrícola, ganadera y tambera a través 

del uso de un sistema de indicadores ambientales y económicos. 

 

3. Sistema de Indicadores ambientales 

Balance de C 
edáfico (2016) 



Sistema de Indicadores de Sustentabilidad Agricola 



Proyecto Ambiente - I+D 

Objetivo  

 Facilitar la incorporación de criterios ambientales en la toma de 
decisiones por parte de los productores para la actividad agrícola 
 
 

Generar un Sistema Soporte de Decisiones con indicadores económicos y 
ambientales para cuantificar y comparar sistemas regionales de producción nacionales 



Proyecto Ambiente - I+D 

Emisiones de 
Gases de Efecto 

Invernadero 
H de C 

Balance de  
Nutrientes 

Uso de 
agroquímicos 

Toxicidad 

Aporte de 
Carbono 

SUELO ATMOSFERA PERSONAS 

Margen 
Económico 

EMPRESA 

Indicadores Ambientales CREA 

ENERGIA 

Balance 

Eficiencia 

Balance de C 
del Suelo 



Proyecto Ambiente - I+D 

Carga de datos de los Planteos Agricolas 



Proyecto Ambiente - I+D 

Carga de Rotaciones 



Proyecto Ambiente - I+D 

Resultados graficos 





Valor (Sugerido) por Default leído de  una base 
de datos de suelos según Departamento, (NO 
EDITABLE) – El usuario puede cambiarlo 
eligiendo de las opciones “desplegables” 

Campos Editables  
%MO y Densidad Aparente 
Pero se pueblan con valores 
de la base de datos de 
suelos (Tabla suelos x 
Departamento) 

Valor calculado en base a %MO y Densidad 
aparente  (formula no visible por el 
usuario- lo calcula el sistema) NO 
EDITABLE 

Campos Editables ( Fraccion Activa de la 
MO,  K1 y K2) se pueblan con valores 
sugeridos . 

0.2
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Campos Editables ( FL) Pero se pueblan con 
valores sugeridos de SD 1.15 – Reducida 1.08 
y Convencional 1.00 
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Proyecto Ambiente - I+D 
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Comparacion Escenarios de Cultivo  
Comparacion de Rotaciones 



Resultados 

Balance Energetico y Eficiencia Energetica 
Margen Bruto ($/ha) 



Proyecto Ambiente - I+D 

Tabla comparativa de resultados 



• Lograr compilar un Manual CREA de BPA , con los técnicos de las 
regiones CREA. 

 

• Estamos participando en IRAM en un proyecto de desarrollo de  una 
Normativa  IRAM de Buenas Practicas Agrícolas para los 4 
principales cultivos  extensivos. 

 

• Participamos en reuniones con el MinAgri para el desarrollo de un 
sistema de Buenas Practicas Nacional. 

 

• Participamos del foro sobre BPA organizado por la BCBA junto con 
AAPRESID, CASAFE, IRAM, SENASA, MinAgri, Coninagro. Etc. 

• Armado de un programa de capacitación en BPA junto a la BCBA 

4. Buenas Prácticas 
Agrícolas 





Ejemplo de BPA - Impacto de las Terrazas 

Terrazas: Interceptan y almacenan el agua de escurrimiento, 
atrapando sedimento y contaminantes. 

Según el NRCS (1) las terrazas reducen: 

• 73%-88% el escurrimiento  

• 95% la erosión y arrastre de sedimento 

• 56-92 % Perdida de Nutrientes 

(1) Dillaha, T. A. 1990. "Role of Best Management Practices in Restoring the Health of the Chesapeake Bay." 

Internet Edition:http://ate.cc.vt.edu/eng/bse/dillaha/bse4324/crcrept.html 

 



Franjas “Buffer”ribereñas 



5 -Cambio Climatico y Emisiones de GEIs 

• 3ra Comunicacion Nacional de Cambio Climatico - Inventario GEIs 
para Sector Agricultura, Ganaderia, Forestacion y Cambios de Uso 
de Suelo 
 

• Estudios Especificos 
 

• Calculadores de Emisiones de GEI – Agricultura y Ganaderia 
 



TERCERA COMUNICACIÓN NACIONAL SOBRE 
CAMBIO CLIMATICO A LA CONVENCION MARCO DE 
LAS NACIONES UNIDAS SOBRE CAMBIO CLIMATICO 

   

Consorcio AACREA - Fundación Torcuato di Tella  PriceWaterhouse 
 

Inventarios de Gases de Efecto Invernadero para el periodo 2000-
2012 
Sector Agricultura, Ganadería y Cambio de Uso en el Suelo 





“EVALUACIÓN DE  TECNOLOGÍAS PARA 
OPTIMIZAR EL USO DEL NITRÓGENO EN LAS 

ACTIVIDADES AGRÍCOLAS-GANADERAS” 
 

FEBRERO 2013 – 124 Págs. 

Informe Completo disponible en 
http://tech-
action.org/Argentina/InformeENT_Mitigacion
_Argentina.pdf pags 387-511     

 Informe final revisado por Comité 
Gubernamental (INTA / MAGyP / SAyDS) 

http://tech-action.org/Argentina/InformeENT_Mitigacion_Argentina.pdf
http://tech-action.org/Argentina/InformeENT_Mitigacion_Argentina.pdf
http://tech-action.org/Argentina/InformeENT_Mitigacion_Argentina.pdf
http://tech-action.org/Argentina/InformeENT_Mitigacion_Argentina.pdf


“Evaluación de la Fertilización Variable  en cultivos de Invierno  en 
suelos somero  del sudeste Bs As” – 
 Impacto sobre la emisiones de GEIs 



EMISIONES DE GEIS EN LA CADENA DE 
VALOR DE LA CARNE BOVINA 

Proyecto Marco AIHCHI  

(Agricultura Inteligente, Huella de Carbono y Huella Hídrica) 



Cambio Climatico y Emisiones de GEIs 
2016 

 

• Análisis de costos de oportunidad relacionados con la 
implementación de REDD+ en la Argentina  - PNUMA ONU 
REDD  (2015-16) 

 

• Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto 
Invernadero (GEIs) y Reporte Bienal de Actualización (BUR), 
República Argentina (2016-2017)  

• Estudio de medidas de mitigación potencialmente incluidas 
en los compromisos futuros de reducción de emisiones para 
el sector 

 





Calculador de Emisiones GEIs -Tambo 

 Desarrollo de Calculador base 
 Revisión  Interna (J. Zubizarreta) 
 Revisión Externa (INTA Rafaela) 



• Colaboramos con CASAFE en su Programa AGROLIMPIO 
 

 

• Participamos de reuniones con otros actores de la Ind. Plástica, Diputados 
y Croplife.  
 

 

• Estamos llevando el tema a las Gremiales, AAPRESID y las cadenas de valor 
(Maizar, Asagir, AcSoja y Argentrigo) para lograr un consenso desde el 
sector agropecuario. Se elaboraron 4 premisas. 
 

 

• Se armó un folleto explicativo sobre el “Procedimiento de la Gestión de 
Envases” para su difusión en la Revista CREA y las JATS.  
 

6. Manejo de envases  plásticos 
 de agroquímicos 



Acuerdos Mínimos (4) 

 1. ‐ La desclasificación de envases, considerados residuo peligroso 

(Y 4), facilita la logística en el manejo de este residuo.  

 La modificación del marco legal a través de la desclasificación de los envases 

como residuo peligroso (Y4) permite simplificar uno de los aspectos más 

complejos de la cadena de manejo de residuos peligrosos que es la logística. 

 Con el marco legal actual el transporte de estos residuos requiere ser realizado 

por transportes habilitados especialmente para estos residuos. 

 La desclasificación a nivel nacional brindaría un marco legal uniforme en el país 

facilitando el transporte de estos residuos a los centros de acopio o a las 

empresas que realizan el reciclado o deposición final del residuo. 

2. ‐ El desarrollo tecnológico orientado a cambios en el tipo de 

envase (que haya opciones para los bidones, que la industria 

tienda a otros usos y otras presentaciones) es necesario para 

reducir el volumen de residuos generados. 

 Investigación y Desarrollo en lo referido a nuevas formulaciones y envases que 

disminuyan el volumen generado de plástico a reciclar. 



Acuerdos 

3. ‐ La responsabilidad es compartida en toda la cadena de producción: 
Estado / Empresas o Laboratorios /Distribuidores / Agrupación de 
productores (tomar en cuenta el caso de la gestión en Brasil). 
– Todos los miembros de la cadena de producción y uso de agroquímicos  comparten la 

responsabilidad, cada uno desde su lugar debería aportar a la resolución de la 
problemática. 

4. ‐ Es necesaria la capacitación del productor en el manejo de envases. 
– Fomentar el 3ple lavado o lavado a presión.  

– Promover un almacenaje adecuado de los mismos hasta que puedan ser entregados a los 
Centros de Acopio Transitorios (CAT). 

– Distribución por canales habilitados y legales, evitando la venta del plástico por canales 
informales. 



Unidad de I+D 
Movimiento CREA 2012 

7. Efluentes en tambos 
 

 Objetivo:  

 Promover la reducción de los impactos debidos a la gestión de los 
efluentes provenientes de las actividades de producción primaria lechera 

de manera ambiental, social y económicamente sensible.  

Componentes: 



La adopción creciente de encierres y aumento de feedlots 
Argentina 

 

• Estudio del IPCVA: En 2008 se faenaron 3.415.000 cabezas 
procedentes de Feedlot, equivalente al 21,2 % de la Faena 
nacional registrada por la ONCCA para ese año  de 14.531.388 
cabezas .  

 

 

7 bis. Efluentes en Feedlots 



Antecedentes en los EEUU 

Fuente: Proyecto Ambiente – AACREA (2011) 

Cuenca del Mississippi Bahía de Chesapeake 

Primer zona marina muerta (1970s) 

Hipoxia por eutrofización 

Contaminación difusa por nutrientes 
(70% del N y 77% del P de origen 

agropecuario) 

Global 

Región 

Sistema 
productivo 

Mortandad de peces en el golfo de 
México 

Hipoxia por eutrofización 

Inundación de 1993, lavado de 
nutrientes 



Perdidas de N y P – Bahia Chesapeake , 
EEUU 

• Orden de Magnitud de perdidas de N y P en distintos usos de 
Tierras en la cuenca de la Bahia de Chesapeake, EEUU 
(estuario – Cuenca de 16 millones de Has) 



Perdidas de Nutrientes por engordes a Corral /Feedlots 

Mesa Técnica Ganadera – Unidad de I+D 



Calculador de Efluentes en Feedlots 
• Volumen  de Solidos y 

contenido de N y P 
• Dimensionamiento de Lagunas 
• Riesgo de perdidas por 

Lixiviación y escurrimiento 



¿Para qué me sirve? 

• Dimensionar el problema potencial de 

efluentes en condiciones locales / regionales 

(Suelo x clima x carga animal) 

• Evaluar potenciales soluciones 

Mesa Técnica Ganadera – Unidad de I+D 



Interfase para el uso on-line del modelo NAPRA GLEAMS 

National Agric Pesticide Risk Analysis 



WWW NAPRA 
OUTPUTS 



• Estudio: Análisis Integral  del impacto Socio – Económico del 
avance de la frontera agrícola sobre tierras de desmonte en 
el noroeste Argentino (provincia de Chaco) 

• Etapas de trabajo:  

 - Fase de recopilación de información (INDEC) de la provincia de Chaco 
en series desde 1970 a 2010 
 -  Análisis de la información, interpretación de datos económicos, 
sociales y ambientales.  
 - Incorporacion de Informacion de CUS y emisiones GEI elaborados 
recopilados cpara la 3ra Com Nac.  

 - Fin redaccion 1ra parte – Invitacion a referentes para 2da parte con 
opinion en las áreas Economico-Productiv – Ambiental  y Social 

• Colaboración a regiones CREA para analizar los OTBN desde la 
vision de la sustentabilidad y el marco legal. (prstnacion en JTA 
y reuniones de Mesas Presid y asesores en NOA y Chaco 
Santiagueño) 

8. Ordenamiento Territorial 



Área de Estudio del 

 Marco Legal y Políticas publicas 



MAPA LEGAL CREA  

Herramienta ON LINE - Permite Buscar Legislación y Jurisprudencia a nivel , 
•  Nacional 
• Provincial 
• Municipal 
En Cuestiones  de Regulación  Ambiental para el Agro 



A. Aplicaciones de agroquímicos 

C. Ordenamiento Territorial 

http://mapas-crea.info/ 

B. Envases de agroquímicos 

D. Efluentes animales 





Para Consultas y sugerencias nuestra Pagina Web es:  

http://www.crea.org.ar/index.php/investigacion/ambiente  

http://www.crea.org.ar/index.php/investigacion/ambiente


Proyecto Ambiente - I+D 

Otros temas en Curso – 2016-2018 
• Análisis del Costo de Oportunidad de la Deforestación y Drivers de la 

deforestación en el Norte Argentina- (PNUMA – ONU REDD) 
• Reporte Bianual – Inventario GEIS 2014 y Análisis y monitoreo de 

potenciales medidas de mitigación para Agric, Ganadería y CUS y 
Silvicultura 

• Buenas Practicas Agrícolas – Red BPA  
• Efluentes ganaderos (Feedlots y tambo) –  
• Mapa legal – Actualización. 
• Incorporación al Sistema de Indicadores de un Modelo de  Riesgo de 

Perdida de agroquímicos y Nutrientes a Napas y curso de agua. 
• Calculador de Efluentes para feedlots (con riesgo de perdida de nitratos)  
• Difusión de DRAINMOD para análisis de dinámica de la napa  y poténciales 

escenarios de manejo 
• Validación Modelo de Erosión Suelos del N argentino (UNLP- FAO)  

 
 
 
 



Preguntas ? 
Sugerencias ? 

Muchas Gracias  
 



Y el ascenso de Napas? 

Es un tema climático?  

Es un tema de uso de tierras? 



 6  Sitios de Validación  - 10 freatimetros– Oeste Buenos Aires 
Periodo 2005-2013 – (Calibración 2005-2010 / Validación 2010-2013) 

 
Modelo  DRAINMOD  

-Dinámica de la Napa y transporte de Nitratos 
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  Principales Funciones de DRAINMOD  
-Analisis de la dinamica de la Napa freatica  
-Diseño de estructuras de drenaje para control del Nivel de la Napa freatica 
- Analisis del transporte de Sales (Modulo Dranimod -S) 
-Y Nitrogeno (Modulo Dranimod N-II) 
-Potencial integracion con DSSAT(Skaggs, 2012) 
 

Unidimensional 
 
Fisicamente basado 
(Infiltracion  subdiaria – Green & Ampt) 
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Skagss, 2001 



Medidas de eficiencia 

Validation   Period 

Groundwater Table Depth

5 sites -  8 observation wells  
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n = 1239

NSE=0.88

RMSE= 24.9 cm
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Drainmod v6- Modelo de predicción de Napa Freática 

Datos Observados vs Simulados  - El Porvenir 2009 a 2010  Ambiente Bajo 
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La Guarida Media Loma 
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Las Casuarinas Loma  
validacion calibracion 
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Y el Aumento de las Napas?   





Balance de Carbono Edáfico – Sistema de Indicadores Agrícolas 

– Biomasa Rastrojo (Tn MS/ha) = Residuos de Cosecha – Ya los calcula el sistema en base a la forma de cálculo IPCC 2006 

• K1 = Factor de Humificación de residuos de cultivos 

• %C = Fracción de C presente en el rastrojo  

• Fracción Activa de la materia orgánica = % de C liviano o C particulado (Suelo pristino cercano a 0.5 - Suelo con larga historia 
agrícola promedio bilbiografia 0.23) 

• K2 = Factor de Mineralización de la fracción activa del C orgánico del suelo 

• FL = Factor de Labranza para sistemas de labranza convencional, reducida y siembra directa de acuerdo a la metodología de 
cálculo IPCC 2006  

 

 

Balance de C edáfico (Tn C/ha) =  [(Biomasa Rastrojo (Tn MS/ha) * %C * K1 ) – (% C Orgánico (TnC/ha) * Fraccion Activa * K2) ] * FL 

Proyecto Ambiente - I+D 

OBJETIVO:  Incluir un modelo de Balance en base a Pérdidas por mineralización  de la “Fracción activa” del C orgánico 

del suelo y  Ganancias provenientes de la humificación de residuos de cosecha. El balance es afectado por el Sistema de 

Labranza. 



Balance de Carbono Edáfico – Sistema de Indicadores Agrícolas 

• Se agrega una Solapa “Suelo” al Planteo Agrícola  y Nuevas “Salidas” 

• Cada Planteo  (Cultivo) dará lugar a una  Nueva “salida” de Balance de C del suelo (Tn C edáfico / hectárea) 

• El Balance modificara la salida de Emisiones  de GEI = C edáfico x 44/12 = CO2 edáfico (Negativo= Emisión; 

Positivo=Secuestro) 

• En el caso de Rotaciones, cada rotación (secuencia de cultivos) sumará los balances de C edáfico de c/u de los 

cultivos de su secuencia, dando lugar a un balance de C del suelo Total y de  las emisiones GEIs, de la rotación  

• Los factores de Humificación, mineralización y labranzas se sugerirán por default y podrán ser editados por el 

Usuario.  

– Los factores de humificación (K1) y mineralización (K2) se basan en el modelo de Andriulo et al.(1999) y 

son función del tipo de rastrojo (por eso cada cultivo tendrá un balance distinto, no sólo por cantidad de 

residuos, sino también por su calidad dad por el contenido de lignina y relación C/N) 

– Los Factores de Labranza utilizados provienen de la guía IPCC 2006 y son valores por default para clima 

templado y húmedo para labranza convencional, Reducida y Siembra directa 
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